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Tests officiels SIA 4010

1 Test de base de I'enveloppe du batiment Le test est fini et a été officiellement accepté
2 Régulation de la protection solaire selon la SIA 387/4: 2023 Le test est fini et a été officiellement accepté
3 Régulation de 'éclairage selon SIA 387/4:2023 Le test est fini et a été officiellement accepté
4 Climatisation dynamique d’une seule piece Loption n’est pas disponible dans Lesosai

5 Unité de traitement d’air multizone avec réchauffeur d’air, Le test est fini et a été officiellement accepté

refroidisseur d’air, humidificateur et récupération de chaleur

6 Systeme de ventilation a 3 niveaux avec récupération de Le test est fini et a été officiellement accepté
chaleur a débit constant et débordement

7 Emission, distribution, stockage et production de chaleur et de  Loption n’est pas disponible dans Lesosai
froid, besoin total de énergie.

La ventilation naturelle n’est pas prévue dans les tests, mais elle est disponible dans
Lesosai selon la SIA 382.719

Les tests officiels ne couvrent pas toutes les possibilités dans Lesosai.
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Comparatif des résultats du test 1

Annual Cooling Needs (WWhj

@ Lesosai

m 1T
Fall

certificatior
» ]

Annual Héaling Needs [KWWh)

00
2500
3000
A500
00
Y00
LEEE
X500
by
1%
2000
i
[}
B0 1A (4]

(]

m Lesosai

m EXCEL SIA 380/2

m Soft. 1
m Soft. 2

m Soft. 3

LEE) LA 1] EL i
Fall




Principales différences entre SIA 382/2 et SIA 380/2

Moteur de calcul du local EN ISO 13790 EN ISO 52016-1
Capacité thermique 1 par local 3 nceuds chaque enveloppe
+ mobilier
Eclairage Adaptation de la SIA 380/4 SIA 387/4 horaire, fonctions de calculs
Méme méthode de calcul pour: différentes pour:
Gains solaires direct et diffus - Gains solaires directes
Transmission lumineuse - Gains solaires diffus

- Transmission lumineuse

Stores On/off Divers types de stores comme ceux a lamelles
avec des positions variables

Infiltration Calcul dans local Calcul dans le groupe
Données météorologiques, par SIA 2028: Pour énergie, puissance et confort:
station - Année froide - SIA 2028 année moyenne

- Année chaude - 3 météos, année 2035

- Année moyen - 3 météos, année 2060

- Puissance chaude
- Puissance froide

Température de calcul Température de l'air Température de I'air ou
Température opérative

Ventilation mécanique Beaucoup plus d’options
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La méthode de calcul

Introduction
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Les normes

Actuellement dans Lesosai les principales normes intégrées sont :

- 1SO 52016-1:2017* - SIA380/2, Performance énergétiques des batiments, besoin
d’énergie pour le chauffage et le refroidissement, les températures intérieures, avec
adaptation SIA 380/2:2022 par exemple pour la capacité thermique.

- SIA387/4:2023 méthode 2, éclairage calcul et exigences. Exemple d’une équation:
{;Ddf T Zf’Aw.f' FF,E' 0,9 ”B‘.J" Fdf.ﬂ' F.S.B.r" Tvtor,Bi t "{D...l'. Fﬂ'J’,D' FE.D,I' Tumt.D.I]l

- EN 16798-5-1, Performance énergétiqgues des batiments, méthode de calcul des
besoins énergétiques des systemes de ventilation et de conditionnement d’air

- EN 16798-7, Performance énergétiques des batiments, méthode de calcul pour la
détermination des débits d’air dans les batiments y compris les infiltrations

- EN 16798-8,SIA 382.719, débits d’air naturelles (Chap. 6.4.3.5.4)

* remplace EN ISO 13790:2008, EN ISO 13791:2012, EN I1SO 13792:2012, EN 15255:2007,
EN 15265:2007
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Sélection de normes appliqués

SIA 2024: valeurs par défaut dans les locaux

=™ _Batiment
= _Zone chauffée R .
S Growe 4 SIA384.201: infiltrations
4 ::; < h 1ISO 52016-1:2017 — SIA380/2 : le chauffage, le refroidissement,
z _Em“e:\ les températures, capacité therm,, ...
Mol | EN 16798-8 - SIA 382.719 : débits dair naturelles
l—_lr 5-Fagade nord N (Chap. 6.4.3.5.4)
: [l 2-Fenétre
<[l 2-Fenétrez e SIA 387/4:2023: 2éme méthode, éclairage, gains solaires,
: i THAEUEE calcul gestion des stores.
= 7-Facade sud 5
- [l 2-Fenétre.s
o] 2-Fenétre.6
il 2-Fenétre.7 EN 16798-5-1, méthode de calcul des besoins énergétiques
el Z-Mur interne est des systemes de ventilation et de conditionnement d’air
1 4-Mur interne ouest
# 1-Plancher EN 16798-7: méthode de calcul pour la détermination des
SR e il o débits d’air dans les batiments
) Genérateur C PAC
1oy Générateur H joule <G SIA 390/1: rendement des générateurs
| "pay) Générateur H mazout KBOB : valeurs d’impact
3% _Diskribution C
+=&j _Distribution H ) EN 15316-3: systéme de distribution
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Option «calculer générateurs & distributions»

£ Caleul S1A380/2

Options ITest I tsDebugI

SIA380/2

v A.Demande de chaud et de froid

|2035RCPBSDRY v |

I~ Calculer générateurs & distributions

i [<]-® Batiment

i

-
e P
=

_Zone chauffée
_Groupe

L1
] L3
_Emetteur

7 6-Dach

] 6-Dach.1
! 5-Fagade nord

[l 2-Fenétre
[l 2-Fenétre.2
[l 2-Fenétre.8

! 7-Fagade sud

[l 2-Fenétre.5
[l 2-Fenétre.6
[l 2-Fenétre.7
2-Mur interne est

4-Mur interne ouest

%= 1-Plancher
1:= _HVAC.1

E) Lesosai
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£ Calcul SIA380/2

Options ITest | tsDebug |

SIA380/2

[v A.Demande de chaud et de froid 2035RCP&.5 DRY LI

¥ Calculer générateurs & distributions

% _Batiment
= _Zone chauffée
(=% _Groupe
(WK &
] L3 &
_Emetteur
~ 6-Dach
~7] 6-Dach.1
(25" 5-Facade nord N
[1 2-Fenétre
[l 2-Fenétre.2
[l 2-Fenétre.8
(5150 7-Fagade sud 5
[l 2-Fenétre.5
[l 2-Fenétre.6
[1 2-Fenétre.7
2-Mur interne est
I 4-Mur interne ouest
* 1-Plancher
E-| _HVAC.
{y) Générateur C PAC
t#1) Générateur H joule
t#,) Générateur H mazout
==} _Distribution C
== _Distribution H



Le calcul ISO 52016-1:2017

Le calcul est horaire, a chaque heure une matrice A est générée pour chaque local et son
inverse doit étre calculé R’ = A1 R. Exemple d’un local avec 6 enveloppes et 2 fenétres:

0.313 0 -0.313 0 12.463 0

Chague fenétre, porte, enveloppe ajoute une dimension a la matrice. 10 locaux avec des
matrices 8x8 sont calculés beaucoup plus rapidement que 1 local avec une matrice de 80x80.
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Le nouveau moteur de calcul
dans Lesosai

Vérifiez toujours les données introduites et la réalisme des résultats
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Technique — les données météorologiques

Apres avoir choisi la météo de base vous pouvez, pour chaque type de calcul, définir Ia
variante demandée. Explication des scénarios RCP, wikipedia.

LJ Adresse  Options de calcul lCommentafre Inventaire

- ]
5IA380/2 - 382/1 - 180 (horaire) = E ¥

bavee —Type de travaux:
[ Différent dans chagque zene chauffée
pe - Gruppe :
wcal 1 Raum 1Batlment rneuf L]
seal 2 Raum

—Données climatiques | Version des affectations

L RS Pays: Station météo: : & .

-Dach = ]EH _:J ]Payerne (518 2028] _:_] Version des donneées par défaut: ]5[}\2024:2'021 lj
ade-Fassade H . |

e e T o 3 Calcul SA380/2

In. Wand . ] Test ] tsDebug i

In. Wand

cher-Boden = SIA3B0/2 / Cheix de locaux a calculer:

¥ Demande de chaud et de froid 2035 RCPA.S DRY v] | E!-F; J: _HVAC

[~ Référence - valeur limite ¥ Local 1 Raum
< ! 4 Local 2 Raum
[~ Référence - valeur cible

- ¥ Dimensionnement du chauffage Current (51A2028) vi i *
¥ Dirensionnemnent du refroidissernent | 2035 RCPA.5 DRY v] ' “

Confort thermique-

Commi ¥ Protection solaire en été (SIA180 ch.2.2 ]2060 RCP2.6 DRY v} [ _
Temp. cpérative sans refroidissement ] v] T

r actif (514180 ch.2.2 ann. C2) 2080 RCP26 DRY &
Temp. cpérative avec refroidissement Tk

v 2060 RCP2.6 DRY '1

Ie actif (514 380/2 ch.3.2.4) “

~Calculer-

kEJ Lesosai certifications & bilans €cologiques et énergétiques de batiments
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SIA380/2

A [v A. Demande de chaud et de froid 2035RCP85SDRY v
A1 [ Calculer générateurs & distributions
B [ B.Référence - valeur limite
I ypes des CalCU|S C [~ C. Référence - valeur cible
D [ D. Dimensionnement du chauffage Current (51A2028) ~
E [~ E.Dimensionnement du refroidissement ~ [2035 RCP85DRY v

Confort thermique

F [ F.Protection solaire en été (SIA180ch22  |2060 RCPZGDRY. ~
G r G. Temp. opérative sans refroidissement 2060 RCP26 DRY v

actif (SIA180 ch.2.2 ann. C2)

- H. Temp. opérative avec refroidissement 2060 RCP26DRY
Age actif (SIA 380/2 ch.3.2.4) o
- Type Info batiment de calcul . B

(A) Energie et confort Calculs selon les valeurs introduits par utilisateur aucun
(A1) avec les générateurs

(B) Energie, valeur limite Le batiment de calcul est adapté aux valeurs de la aucun
norme SIA 380/2 (£7.2.5)

(C) Energie, valeur cible Le batiment de calcul est adapté aux valeurs de la aucun
norme SIA 380/2 (£7.2.5)

(D) Protections solaires SIA 180 (£C.1) Aération du local :
Gains internes constants (jour et nuit) a 5 W/m? * 3 m¥(h-m?) en général
Protections solaires abaissées si *10 m¥(h-m?) si: 6,> 6, ., et
*/;>200 W/m? et Oe< 6,
*0,> O, min Local jamais refroidi en dessous de la
Protections solaires relevées si le vent est trop fort température opérative minimale

(E) Puissance de chaud SIA 380/2 (£4.2), apports internes nulles Les jours de calcul de la météo

(F) Puissance de froid SIA 380/2 (£4.2) Les jours de calcul de la météo
La simultanéité mensuelle n’est pas prise en compte

(G)+(H) Idem que (A), possibilité de lancer en méme temps aucun
d’autres météo ou un batiment sans climatisation
-------- Lol uiivaltiuvln ¢ viialn CbUlUéquCD CL CllCléCquUCb UC Uallliiicliw 12



Technique — utilisation de la technologie multicoeur

Le nouveau moteur est construit de facon de pouvoir le lancer sur les différents calculs
en parallele. En utilisant au mieux les processeurs:

Options ITE‘ST l tsDebug | e —
Simulation en cou 0%
2iMuiation en cours..,

! et = Processeur 4 100 %
: SIA380/2 = Choix de locaux a calculer:
[¥ Demande de chaud et de froid 2035 RCP8.5 DRY L] EREEREER B [ _HVAC =
N it
[ Référence - valeur limite ] = Loeal] Raum (=
{7 T~ Local 2 Raum =
[~ Référence - valeur cible =
[¥ Dimensionnement du chauffage -| [N '
g ‘Current (S1A2028) J llllllll Processeur 5 100 %
[v Dimensionnement du refroidissement |2035 RCPS.5 DRY L] CTTTTTTTT]
~Confort thermique
[+ Protection solaire en été (SIA180 ch.2.: ]2060 RCP2.6 DRY L] [ TTTTTTT1
Temp. opérative sans refroidissement =
Y actif (SIA180 ch2.2 ann. C2) 2060 ReP26 DRY - | (NNNNNENNN 0% -
Temp. opérative avec refroidissement ' ; Processeur 6 100 %
v 2060 RCP2.6 DRY = | |
I actif (SIA 380/2 ch.3.2.4) | —] LU L
Calculer
Pas de temps Heure LJ
[v Utiliser I'neure d'été [¥ Conserver les résultats des enveloppes o 09
[ Sauver XML dans le dossier : Processeur 7 100 % 7
|'T:'-..'Jsei's*-.forac‘ ni.CONCEPTO\AppData\Roaming\\Lesosai\ 2024\, J
32 Stopper la simulation
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Technique — vérification aisé des données d’entrées

Vous pouvez sauver les fichiers contenant les données de calculs, et avec un peu
d’expérience trouver les données mal introduites (en rouge):

Calculer

Pas de temps Heure v

v LUtiliser I'heure d'été | v Conserver les résultats des enveloppes

v Sauver XML dans le dossier :
|C:\Ter‘r1p g

Calculer

En bleu l'option permet de limiter I'utilisation de la mémoire RAM en limitant les
valeurs stockées.

] Lesosai certifications & bilans €cologiques et énergétiques de batiments 14
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Technique — Locaux calculés

Vous pouvez réduire le nombre de locaux qui sont calculés en méme temps. Mais tous
ceux qui sont connectés a la méme ventilation doivent étre calculés en méme temps.

X |

' 1 Caleul SIA380/2 o ]

Options ]
SIA380/2 1 rChoix de locaux a calculer:
= [E4
[+ A.Demande de chaud et de froid 2035 RCPES DRY = B [ HVACH _ & |
- E O
‘ [~ Calculer générateurs & distributions V12 38 _ ~
‘ [~ B.Référence - valeur limite

[~ C.Référence - valeur cible

[¥ D. Dimensionnement du chauffage Current (51A2028) ~
[+ . Dimensionnement du refroidissement ~ |2035 RCP85 DRY ¥ |

Confort thermique

[~ F. Protection solaire en été (SIA180 ch22  |2060 RCP26 DRY =
r G. Temp. opérative sans refroidissement 2060 RCP26DRY

actif (SIA180 ch.2.2 ann. C2)

r H. Temp. opérative avec refroidissement  |2060 RCP2.6 DRY +

actif (SIA 380/2 ch.3.24)

] Lesosai certifications & bilans €cologiques et énergétiques de batiments 15
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Calcul des locaux avec la ventilation

Bases: SIA 380/2, EN ISO 52016-1, EN ISO 52016 et SIA 387/4
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Exemple de projet

Voici un exemple de projet de la nouvelle SIA380/2:2022

- ® _patiment-Gebdude

-l

_IC-BZ
= _Groupe - Gruppe
E (] Local 1 Raum
----- 7] Local 2 Raum
E . Emetteur - Emission
[ 6-Toit-Dach
:—"I1 h-Fagade-Fassade M
- [ Z-Fenétre-Fenster
2-Mur In. Wand
: 3-Mur In. Wand
oM 4-Mar In, Wand
o 1-Plancher-Boden

el HVNCT

Projets exemples:

EJ Lesosai

SIA3802_06_2024.bld
SIA3802 vent_nat.bld

Le calcul est effectué au niveau des locaux. Entre
locaux il n’y a pas de passage d’air ou d’énergie.

Les locaux doivent étre entouré des enveloppes avec
toutes les couches.

'émetteur donne l'information a tous les locaux liés.

Les locaux ventilés doivent étre lié avec un HVAC

certifications & bilans €cologiques et énergétiques de batiments
.



Batiment — Options de calcul

Dans le batiment il faut avoir sélectionné la SIA2024:2021 pour les affectations.

La météo doit étre une SIA 2028.

Il y a aussi le choix si les calculs sont faits selon la température de I'air ou la température

Jé o
operative.
P _Batiment-Gebaude
Adresse  Options de calcul | Commentaire | [nventaire

—Type de travawn:-
[~ Différent dans chague zone chauffée

== E=8 ]

| Batiment neuf

r—Données ciimatiques—
Pays: Station météo:

|

[~ Version des affectations

Version des données par défaut: | 51A2024:2021 -

CH > | |Payeme (514 2028) ~|
Température minimum -6.7 i) Mtitude 490
Temperature moyenne 9.4 [°C] Référence SIA2028
Ponts thermiques- 1 Options
{* Salan la norme Rotation du batiment O (5 | 0.0
Type de thermostat Température opérative _j

" Construction interne

(Temperature operative
Température de [air

" Construction externe

- SR S O

~Parametres du batiment-

Conductivité thermigue du sol [W/mk] 2.00
Atitude de louvrage [m] | 400.00
Ombrage lointain {ensemble du batiment)

attention: ces ombragss sont uniguement appliques awx fendétres dont fangke ﬂi"\
dhorizon nlest pas défni comme "fixe

Energie primaire selon: Suizze 5S4 380:2015 L]

Dans la zone chauffée la SRE et la catégorie d’'ouvrage ne sont que informatifs

] Lesosai certifications & bilans €cologiques et énergétiques de batiments 18




Le groupe

Le groupe a une double utilisation:
1) Le calcul de l'infiltration comme pour la SIA384.201:2017

2) Mettre ensemble les locaux qui sont climatisés ou seulement chauffés

4.2 Groupe

: Données Générales 1 Locaus ] Outil gestion des données ] Inventaire ]

Debit des infiltrations 0.150 [m?/fh.m?] /

Dans le groupe il est possible de définir des réductions de température qui entrent en action
1 heure apres jusqu’a une heure avant la présence des personnes:

4 Groupe

: Donnees Generales ] Locatx i Outil pestion des do

Dehit des infiltrations 0,150 [m3/h.m?]

-Climatisation du groupe—

v Le groupe est chauffée

v Le groupe est refroidi

EJ Lesosai
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Le groupe

On définit si:

1. Il est chauffé et/ou refroidi. Pour calculer le froid, le chaud doit étre actif.

2. S’ily a une réduction nocturne du chauffage ou de la climatisation

3. Lavaleur calculée d’infiltration permet de vérifier 'équilibre des pulsions et
extractions dans le groupe (méme que SIA384.201:2017).

Jead Grou

EJ Lesosai

r—LClimatization du groupe

[v Le groupe est chauffée
¥ Le groupe est refroidi

Donnees Generales } Locaux | Dutil gestion des d{:-nnées.l Inventaire l

{~ Réduction nocturne et week-end il
IT Hauteur par rapport au sol 0.00 [m] 3
2 IT: Hauteur du groupe m ]
[0 Infiitrations W | 0150 [mi/hm ? % :';f‘tf”"ﬂ
(7=
[ =
T -
~
~
T -
~
s
~
certifications & bilans €cologiques et énergétiques de batiments 20



Le groupe - infiltration

e Ngy: Taux de renouvellement d’air
pour une différence de pression
de 50 Pa (variable de 0.8 a 10 /h)

Etanchéité a l'air

* Exposition au vent
fouz - coeff. de débit volumique pour
 Hauteur du groupe le passage des valeurs a 50 Pa
au-dessus du sol (h L aux valeurs usuelles
(g, (variable de 0.03 2 0.11)
 Hauteur intérieure f o tour daiust ,
ez acteur d’ajustement pour une
du groupe (Ah,) ventilation déséquilibrée
— (f, , = 1 si équilibrée)

] Lesosai certifications & bilans €cologiques et énergétiques de batiments 21
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Les locaux — données générales

Les calculs sont faits selon la EN ISO 52016 et les adaptations dans la SIA380/2.
La surface est la nette, les dimensions sont importantes
Le choix de I'affectation défini les valeurs par défaut, personnes et appareils

- _— | Affectation
4 'Zone\Groupe' Local lamelles

e - z 1
Hb d'éléments (min 1): 1 TMin TMax Hum
Ete

Affectation {031 Bureau individuel, collectit =14 [ Hiver ['C] 21 26 30 151

Donnees Generales ‘éclairagel Lum‘inairesl Ventilation ] En'.re{crppe] Capacité l.errrr'rque] S'_.fstérﬂedechauffage] Cnmmentaire]

Dimensions du local -Personnes
Longueur [m] 3.00 ¥ Nombre —  [m¥] i H 0.00
Gty ook ] m [ Habillement 1 [cla]
[T Activité métabolique 1.2 [met]
Hauteur [m] 270 a /s
—_— Degagement de chaleur par les persones o [w] /_ Re S u It a t S
S u rfa C e ™ surfacenette [m3 48 Production d'humidité par les personnes 0 [gm]
[~ Production de COZ2 par personne 18 /]
“Appareils dectrigues Résume des gains internes —
; . Part convective
Valeur par défaut Valeur réefle o }
[ oStandards i1 [Wing | 1o | Pvarsisectrcies 42 D] b W
b B Appareils de process —  [W{m [B] 80
Personnes 0 W/m3 [35] 50
&clairage 10 [w/fm3 [Ba] l 30

Humidité produite-
[~ Humidite specifigue

05 fohm Résultats

kJ Lesosai certifications & bilans €cologiques et énergétiques de batiments 22




Les locaux — données générales - éclairage

Dans les locaux la majorité des données est définie par |'affectation SIA2024:2021, mais
peuvent étre changé manuellement.

La partie de calcul de I'éclairage artificiel et naturelle se base sur la partie calcul horaire
de la SIA387/4:2021.

4. \Zone\Groupe'Local =8| ]
iy " TMin TMax Hum Temp. oper. max.:
Hb d'éléments (min 1): 1
Eté PET 2 26 60 [%] [l 24.5
: J r
Affectation ]DD.DD Autre L{ # + Hiver [°C] 24 7% 301 P * ;ﬁhzg:

Données Générales  eclairage l Lunﬁnaires] Ventilation 1 Envelﬂppe] Capacité lermiquel Systéme de chauffage Cﬂmmenlaire]

~Conditions d'utilisation pour I'éclairage
[v Partie de surf. éclairée naturel. {calcul manuel) 100 [%] 70.0 |  Coueur (plafond, parois, plancher) mMoyen o

Valeur par Valeur réele

[~ Hauteur du plan utile 0.75 [m]
™ Eclairement lumi {indice de maint e) 500 []
I~ Facteur de planification 125 "
Facteur de maintenance 0.8
[ % de surface éclairée (méthode autre gue SIA380/4) [%]
e 25% e 50% £ T5% I 100%

rEclairage de valorisation

Puissance spécifigue [Wim?] o

Pour laffectation choisie, [edairage de valprisation est gjoute 3 [edairage des locauy...

] Lesosai certifications & bilans €cologiques et énergétiques de batiments 23
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Les locaux — données générales - éclairage

Partie de la zone éclairée naturellement

* avec déflecteur : 3 x la hauteur du local
depuis les fenétres

* sans déflecteur : 2 x la hauteur du local
depuis les fenétres

4.4 \Zone\Groupe\Local =RET ﬂi

o i \ i Ti : 7 e
Nb d‘E'LEmErItE {m_in 1}. 1 i ‘ :C T Min T Max Hum [%] E'I"I'IP: DPE‘F ma;; 5
te [€] 2 26 60 [ [°C] i
Affectation JDSJ Bureau individuel, collectt L] d B Hiver [C] 21 7% 30 [%] [ +20h-7h
[ +7h-20h

Donnees Generales edmragel Lu rm'naires] Ventilation l En veinppe1 Capacite termique] Systeme de chauffage1 Commen taire1

Conditions d'utilisation pour l'éclairage

v Partie de surf. éclairée naturel. (calcul manuel) 100 [%]| 100.0 Loslouc (plalond, parols, placher) |moyen

Valeur par Valeur reelle

[ Hauteurdu plan utile 0.75 [m]

[ Edairement lumineux {(indice de maintenance) 500 [x]

|~ Facteur de planification 1.25 [-]
Facteur de maintenance 0.8

] Lesosai certifications & bilans €cologiques et énergétiques de batiments 24




Les locaux — ventilation mécanique

4.0 \_Zone chauffée_Groupe
i i Q'Dnneesﬁeneralesi Locaux ] Outil gestion des données
La ventilation :

DEbit des infilkrations 0.150  [m3/fh.m?]

- linfiltration est introduite dans le groupe

- La ventilation est la valeur SIA2024:2024 a 100% quand présence des personnes, et
doit étre connecté au ventilateur

- La partie en bleu est utilisés pour le calcul SIA 180 de vérification des stores

L

4. W ZC - BZ\_Groupe - Gruppe\Local 1 Raum

Projet. | pep | 2| |

Y@ P -]
g 3 - . ]—' T Min T Max Hum

E‘ _Bitiment-Gebdude Nb delements (min 1): 1 rel 2 S 50

=) o _IC-BL Affectation |D3.1 Bureau individuel, collectif j e
i E-% _Groupe - Gruppe

Temp. OpEF. Max.:
[°C] 4.5
[~ +20h-Th
[~ +7h-20h

b 3 R 26 30 [

- lecal 1 Raum Wy ey
lecal 2Raum 000 M| = Tl T R
Emetteur - Emission

. 7 g-Toit-Dach - ¥ Lelocal est ventilé mécaniquement
¢ [ 5-Facade-Fassade H
“f]  2-Fenétre-Fenster Instaliation de ventilation _HVAC.1 j

2-Mur In. Wand
3-Mur In. Wand

I 4-Mur In. Wand
-3 1-Plancher-

5 nominaws d'air neuf durant les heures dutilisation du local

Puision Extraction
[m/h] [m?/h]

Reégime diurne (7 - 22 h) 30.7 44.06 0.0 44.06
Régime nocturne (22 - 7 h) 0.7 44.06 0.0 44.06
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Les locaux — ventilation naturelle

Le calcul n’existe pas dans la SIA380/2, mais vient d’une norme européenne.

Dans les fenétres vous dites lesquels sont ouvrables:

= R =

ES Fraction umbréei Pont thermigue linéaire ou pun{:luel] Store, rideau et perm. ] Cummentaire1

I Produits de fabricants Nk de fenétres: 1 Mom, couteur {rapport): [ ] Evi

-Dimensions- T

(* Libres { Calculées _J
Surface [m3] 6

f"'"fL||n=K] Gp[{:llrs —Type douverture s
Type de vitrage: [ ﬂ ﬁ_l 1'«’itrage double 2.984 0.789 = " Alafrancaise [
Type decadre: [ Ir&.a:iere synthetigue 50 mm _:J (" Imposte |-?
Fraction de cadre W [%] ] ]'" Verre de securite
(+ Jamais ouverte
Intercalaire du vitrage: [ [m] i} Coeff. lingéigue w [W/mK] 0
10.0
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Les locaux — ventilation naturelle

Scénario

Et dans le local vous choisissez le scénario:

|.-'-‘«] Quwerture &= mindheure en prézence des persnnnf_‘-'_]

4] uverture X min/heure e présence des personnes._ au masmum valeu SI4 2004
B Ouverture la nuit entre H1 et HZ2, i Test journée > Txl. Fermé si Tint < Tx2. Paz de débit max.
Cla+B

Le mono facade et le traversante est uniguement pour le local:

4.4 \Zone\Groupe\Local
~r - T Min T Max Hum
Nb d'éléments (min 1): I 1
] Eté [*c] 21 26 60 [%]
Affectation |03.1 Bureau individuel, collectif LI 4_] r Hiver [*C] 21 26 30 [¥]

Données Généralesl éclairagel Luminaires Ventilation IEnveloppel Capacité termique Systémedechauffagel Commentaire

[V Ventilation nat. par une fenétre =
Sceénario

[C1a+B ~|

{*' Mono facade

(" Traversante .
™1 20.0 [°C] Debut 22 : 00

Cvind [ 0010 p/@s)) ma| 180 A Fn[  6:59
Cst | 0.0035 [(m/s)/(m.K)] Nb minutes par heure | 10 [min/h]
| 0.75
| 0.67 [~ Prendre en compte le vent

[V Chauff./Refr. actif 1

La ventilation mécanique ne doit pas tourner quand les fenétres sont ouvertes.
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Les locaux — ventilation naturelle — Scénario A

Scénario

|ﬁ3u] Qurverture = mindheure en prézence des personne

A Ouverture 2 mindheure en présence des personnes, au maximum valeur Sla 2024
B] Ouwverture la nuit entre H1 et HZ2, =i Text joumnée > T« Ferme zi Tint < T=2. Paz de débit max.

Cla+B

Ce scénario ouvre la fenétre tout le temps en présence des personnes, depuis octobre 2025 a
2 niveaux.

1) Garantir la quantité d’air frais, qui est le minimum entre |la valeur SIA2024:2021 et |la
guantité d’air qui traverse la fenétre ouverte dans la période d’ouverture

2) Entrele 15 avril et le 15 octobre, quand la température opérative interne est plus grande
gue la «Temp. oper. max.» et la Tint>Text le débit est la quantité d’air qui traverse la

fenétre ouverte

Pour ce scénario le Attention il faut gérer les stores pour diminuer

Puissance maximale pour le calcul horaire

it & les gains solaire, mais ¢a réduit le débit d’air
chaufflag(? d0|t-etre e [ eso g ) ¢
ayllu-me, C eSt. bien Refroidissement * W] ’71:' (dans la fenétre)
limiter la puissance
dans Ie Iocal. Etanchéité a lair 70 [%]
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Les locaux — ventilation naturelle — Scénario B

Scénario

IB] Duverture la nuit entre H1 et H2, si Text jounée > L] _
&) Duverture X min/heure en présence des personnes, au maximum valeur Sl4 2024

Bl Duverture la nuit entre H1 et H2, si Text joumée > Tx1. Fermé si Tint < Tx2. Pas de débit max.
C]A+B

Tard 1 D4 IV T97Y a1 3 = LY

Ce scénario ouvre la fenétre la nuit entre «Début» et «Fin» quand la journée la
température dépasse Tx1 et la nuit la température n’est plus basse que Tx2.

Pour ce scénario le chauffage doit étre éteint pour éviter de allumer le chauffage en été.

=1 | 240 [*C] Anfang 72 : 00

Tx2 | 21.0 [°C] Ende 3| he

Le Scénario A+B permet d’appliquer les deux scénario en méme temps.
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Les locaux — ventilation naturelle — mécanique

Attention, si la ventilation mécanique est active au méme moment que |'ouverture
des fenétres.

La ventilation mécanique est forcée automatiquement a éteinte. Si la ventilation n’est
pas a débit variable des problemes de sur-ventilation peuvent apparaitre dans les
autres locaux.

4.0 \_Zone chauffée\_Groupe\_Local

Mb d'éléments (min 1): 1 i
Eté
Affectation 103_1 Bureau individuel, collectf L] & . Hiver [*C] I
Données Générale51 écl.airage] Luminaires Ventilation lEnVE(cppe] Capacité lern‘rique] Systeéme de chauffage | Inventaire | Commentaire
¥ Lelocal est ventile mécani i
f Instalation de ventiation | |
[~ Débits nominaux d'air neuf durant les heures dutiisation du local
Pulsion Extraction
[m?fh] [m# /1]
Régime diurne (7 - 22 h) 0.0 103.57 0.0 103.57
Régime nocturne (22 - 7 h) 0.0 103.57 0.0 103.57
: o I -Simultaneite-
v Ventilation nat. par une fenétre
Scénario Lors de Fouverture des fenétres :
% Mono fagade ]C] A+B :J ]Arrél de la ventilation mécanique :J

 Traversan te = =
Tx1 | 240 ['C] Debut 22 :00

Cwnd 0.010 [1/{m/s)] w2 [ 20 ra Fin 359
£l 0.0035) | Hmnss)5(m.KH Wb minutes par heure l_lﬁ [min/h]
0.75
¥ Entre 15.04 et 15.10 refr.
0.67 Tt 245 [*Q)

I [V Chauff./Refr. actif (scénario B)
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Les locaux — capacité thermique

. . -h_i ’;LZC - B2\ _Groupe\Local-1-Raum
La valeur de capacité thermique montré dans le b dttments in ) [T
local est informative. Une nouvelle information Affectation (021 Bureau individuel, collect -l

est aussi a ajouter, le mobilier (ou laisser la valeur
, —Capacité thermigue
par défaut).

Rapport surface int/ext 1.0000
[~ surla surface brute

Données Générales] éclairage] Lurm'naires] Ventilation ] Enveloppe Ci

Myec Rsi,Rse 203.5 [kJ/m2K]
Sans RsifRse 4347 [kd/m2K]

Imprimer cap. therm. I

—Capacité thermigue spécifique de l'air et du mobilier -

i~ 9.30 [iJ/{mzd)]

Dans la SIA380/2 la capacité thermique est dans
chaque élément de construction avec 5 nceuds, 3
positions représenté par les lignes rouges.

Inténieur E ztérieur

Les fenétres et les portes sont considérer des
éléments qui n‘ont pas de «masse».
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Les locaux — température de calcul par défaut 1

Températures de calcul par défaut selon les normes (sauf piscine, salles de sport,
douches):

TMin T Max
[T Ete [*cy 21 26 _ [¥]60
[ Hiver [*C] 21 26 [%]30 T mode froid SIA 2024

>

'.|II'----IIIIIIIII-lllllIII---ill
-

T mode froid SIA 2024 -2°

a®
.‘I

_dTZ Ill.----lII“
‘ﬂ.II..--..---.
‘-
o*® T —
_,i" T mode chaud SIA 2024 +1.5°
+dT1 (N | ..............................l“‘

T mode chaud SIA 2024

Tmoyenne sur 48h

dT, :-0.5 °C selon SIA 180 + précision de la régulation chaude

dT, : +0.5 °C selon SIA 180 + précision de la régulation froide (valeur introduite dans Lesosai négative)
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Les locaux — température de calcul par défaut 2

Températures de calcul par défaut selon les normes pour piscine, salles de sport,

douches: e
[ Ete [*C] 21 26 [®]60

[ Hiver [*C1 21 26  [%]30

T mode froid SIA 2024

—de N EEEEEEEEEEEEEEENEEEENRENN AR RSN RRRRERRERRRRRENRNRNRNRNNHN,]

+dT,

T mode chaud SIA 2024

#

Tmoyenne sur 48h

dT, :-0.5 °C selon SIA 180 + précision de la régulation chaude

dT, : +0.5 °C selon SIA 180 + précision de la régulation froide (valeur introduite dans Lesosai négative)
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Les locaux — température de calcul utilisateur

Températures de calcul introduites par I'utilisateur:

T max été

“III'IIIIIIIII-IIII-IIIIII--

T max hiver Hum I
S~ | 60.0 [%]
. ! -y
-de insnnnmnnnn®*” Winter [°C |35.ﬂ['5"~"]

g EEEEEES HEEE
at
L]
L 3

'l-"
‘,-" T min été
+dT]_ IEEEEERN IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII"‘

T min hiver

Tmoyenne sur 48h

dT, : précision de la régulation chaude

dT, : précision de la régulation froide (valeur introduite dans Lesosai négative)
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Les émissions

Pour la compatibilité SIA384.201:2017, maintenant les locaux sont liés aux émetteurs:

4l \_ZC -BD\_Groope- Gruppeilocal T Ratn = = |i
e ——
Nb déléments (min 1) 1 et w T;‘nn T;a.x
E :
Affectation JEIB.1 Bureau individuel, collacif L] _(v_J [~ Hiver [*C] 21 26

Données Généralesl écLairage] Luminaires] \-’entilah'nn] Envelnppe4 Capacité termique  Systéme de chauffage ]Cammenlafre

4. \_ZC - BZ\_Groupe - Gruppe\Emetteur - Emission

Emetteurs de chaud/froid ‘Emetleur - Emission l] Chauffage I Systéme de refroidissement l

\ Type demetteur de chaleur I g chaud sans déstratification suppiig Partie convective 1000 [%]

Précision de la régulation: ]Couple régulateur - émetteur ne permet_v_j 2 [=c]
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Les émissions

Un type d’émetteur par local.
Attention a ne pas croiser Tmin + dT > Tmax — dT
Température de coupure: éviter de chauffer en été (max) ou de refroidir en hiver (min).

4. \Zone\Groupe\Emetteur (v [ S P . .
Chauffage I Systéme de refroidissement I / d rt e conve Ct Iive
Type demetteur de chaleur |chauffage & air chaud sans déstratification supplér ~ | Partie convective 100 [%]
Précision de la régulation: |Valeur a saisir _:l | 0.0 [«C] \ I L it
mprecision
Température max ext. 18.0 [°C] — p

dans les calculs,

™~

oo es 1 decalcul +/-

4.4 \Zone\Groupe\Emetteur
Chauffage Systéme de refroidissement I

Type d'émetteur de froid ISoufﬂage d'air froid (ventilo-convecteurs...) Partie convective 100 [¥]

Précision de la régulation: |Valeur & saisi

Température min ext. 5.0 [*C]

Température de coupure
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Enveloppes

Il faut définir le bilan radiatif.
Et toutes les couches dans le bon ordre pour le calcul de la capacité thermique.

4l WZone\Sud <- Lourde |
{ Données Generales iSﬂuatmn ] Enventmre] Fracticn ombrée [%]: ] Commentaire
Orientation (Sud=130) & 180.0 _I
Inclinaison (vertical=90") [*1 90.00
Surface 827 [m?] 21.60 _i_] Surface restante 14.60 [m?]
Longueur 2.00
—Coeff. U
)
€ Coef. U fixe Couche d’air fortement
{ Coeff. U calculé o ﬁi:l Mom, couleur {rapport): ve ntllée => pas de galns
( Coeff. Uselon catalogue [ o.5082 0 | -] radiatif
500 Lowrd - ur extéricur
Coeff. U x b x Surf. 7.42 W /K] Intérieur Extérieu
v Bilan _Radiatif {données optionales) —
Emissivite [%] 90,00 /
Coeff. absorption 60.00
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Les fenétres — les stores

Les écrans :

 Données générales, fraction ombrée et pont thermique linéaire sont les mémes que
en SIA380/1

e Store, rideau,... changent et augmentent les options possibles:

—

4.1\ Zone chauffée\iFagade nord\2-Fenétre <- Fenétre

Données Genérales 1 Fraction ombrée 1 Pont thermigue linéaire ou ponctuel Store, rideau et perm. I Systéme de chauffape ] Commentaire ]

Type de store: ]Lar.’.a‘i&s claires (p min 70%) et déflecteur de lumiere LJ

Protection solaire IS!DI'E R LJ
Régulation ISt:re motorisé & commande automatigue avec réglage :'LJ
Classe de résistance au vent Jinsensit{e auvent L] 200 [mfs]

Part de vitrage avec déflecteur 0 [#]

Rés. Therm. additionnelle [—c [mEKW]
T o o'
Trans./réfl. solaire i~ [ 0.4 [ 0.3 Ge 5.9 [#]
Trans./réfl. umineuse W | I ] 0.7 ‘ 0.7 Transm. lumineuse (écl. nat.) 100 [%]
—Activation
Hraalixrsalolie 150 [W/m?] [ Val. avec ombr. [V irr. aCintérieur
I

et
Température extérieure 16 [°C]
[~ Temp. intérieure = 24 [*C]
tore fe

Lire le chapitre sur le fonctionnement des stores!
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Les fenétres — SageGlass 2026

Dans Lesosai vous pouvez importer la base de

donnée des fenétres SageGlass: Les valeurs de base sont compatibles pour la

SIA 380/1, ensuite les valeurs s’adaptent aux
rayonnements solaires. Valeurs de base:

k. Lesosai 2026.0 (build 2107, 64 bits): C\Users\foradini\Desktop\SIA2802_generateurs.bid
| Fichier Variantes Résultats Outils  Options  Affichage Gestion de la licence 7

| Mouveau Ctrl+ N - % i Lo ! = . =

2,4 & £) L i 2026,0 (build 2107, 64 bit
Mouveau depuis I'écran initial... ) == LA A i

Fichier Variantes Résultats Outils Options Affichage Gestion delalicence 7

Quvrir... Ctrl+ 0
- ; L1 e . -’ %
Importer... ] S = SIA (CH) 380/1 Justificatif (2007,20... v F .!l.l.ll.ll ‘l ; _;_ﬁ &
Projet récent ¥ o
! Projet Dépét | _)_J
Dossiers récents ¥ =
Surface des enveloppes \Li
Dossier des bld exemples... '
P SHEface DIlE W] Fraction ombrée l Pont thermigue lin€aire ou ponctuel | Store, rideau et p
{+ Surface nette
s ™ Produits de fabricants Mb de fenétres: Mom, couleur (rapport):
Sauver sous... Ctrl+Maj+5 = librairie
. Dimensions
- Tone chauffée
3 (+ Libres " Calculées _J
Combles non cha...
Fermer Serre non chauffée Surface [m] o
Zone non chauffée u
Importer CECB plus... ¥ Desbles i [WmK]
Cave non chauffée Type de vitrage: [~ ﬂ /_J iSage{;lass Climaplus 62.2 EC / 6 / 66.4 1.100
Export EPIOR+ ke
pOrLEr pour Plafond Typedecadre: [V Coeff, Uf cadre [W/m] m Menuiserie: ,P’\-C—
Importer un fichier Bausoft.., ¥ Fagade
_ Plancher Fraction de cadre v % 0 [ Verre de sécurité VG
plal s R Intercalaire du vitrage: [ [m] 0 Coeff. lindigue W [W/m-K] | 0.04
Fenétre
SageGl om
[ SageGlass Cl... om %
7 Caisson de store |
Modéles ¥ Sauver le dépot... Porte
- |
- ;s Importer un dépét... Surface particuli... y ; , v J : -
Exporter donnges vers Revit.. T s Mur & isdiation tr.., 0% 10% 20% 30% 40%
P g : Collecteur fenétre
Pont thermigue ...
Pont thermique p...
- Ouvrir un modgle
Exporter pour fabricant >
Coef Ug du vitrage: 1.1 TW/m2K]
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Les fenétres — SageGlass 2026

Les valeurs de calculs changent et s’adaptent aux rayonnements solaires (4 niveaux):

] Lesosai Z%E,ﬂ (build 2107, 64 bits)

Fichier Variantes Résultats Outils Options Affichage Gestion dela licence 7

B 5 I%‘ SIA 38072 - 180 (horaire) » = .@

Projet Dépﬁt|

rface des enveloppes
{™ Surface brute

{* Surface nette

et Eﬁﬁﬂhﬂk .7 -> SageGlass Cimaplus.
" Estrichraum, unb... Q_Fu'u'béesGénérabesl Erac:h'mmrﬂ:réel Pont thermique linéaire ou ponctust  Store, rideau et perm. | Comr
..... ;gﬁ Glﬁ __ 1 -‘. 7 .' m
; Shibeheks briton Type de store: | vitrage Sagetiass
L4 Kelerraum, unbe... ~Activation
0 Gruppe [W/m?] Min [W/m?] Max
L Raum Seull dactivation (externe) [W/m<] | 0 w0 | 20 [ ss0
..... ‘g Decke E s - I
e 6 [ | 100 276 | 86 | 17
L Boden Transm, laminewse (écl.nat.) a1 | 100 [ 2 | 154 [ 77
=11 Innemwand/boden e
Sl F _ Temp. externe [l o Val. avec ombr. | v
[ sageGlass Ci... om: ‘Puissance (base) [Wim?] o Changement ]vmfmlgl 0
[ sageSiass Cli.. om: A
- # Storenkasten
F™ [—
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Le ventilateur - HVAC

'introduction des données des ventilateurs sont partagé en 5 écrans:

base, régulation, conduites, composants et rafraichissement nocturne

£ | \HVAC Auditoire
;'"‘Li"éiii'i'i'iﬁi'i'ﬁﬁ"EI Inventaire ]

Information de base ] Régulation ] Cunﬁm’tes] Eﬂmpusants]

—Monobloc-
Type de ventilation |D-Gut:'le Fluee
Air fourni
Mominal Reguis
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Le ventilateur — HVAC — Information de base

4.1 \HVAC Auditoire

] Inventaire 1

* Le monobloc: simple et double flux

Information de base ] Régulation 1 Cunduites] Compnsanlsl

* Les ventilateurs i

Type de ventilation ]Dﬂuble Flux LJ * sans pertes
) Air fourni Air repris
° L | t i i Nominal Requis
emplacemen e =
Débit volumigue dair nominal le jour | 1658 1658 * 1658 [m*/h] 1658 1658 = 1658 [m3sh]
Classe détancheite du caisson L1 w| flea,ahu= 1.01 1L1 71 flea,ahu = 1.01
Surface du caisson 0.00 [m?] 0.00 [m?]
Coefficient de transmission thermigue | 0.00 [W/(m2.5)] 0.00 [W/(m2.K)]
~Ventilateurs:
Air fourni Air repris
Emplacement du ventilateur | En aval du dispositif de réc upj J En aval du dispositif de réc lj
|i|.:u.r:e reguation, le '-'en:i!.a:;] ]lu:Lr!e régulation, le --en:ii._-i
Emplacement du moteur du ventilateur | Dans le flux dair _V_] l Dans le flux dair Lj
Ventilateur air fourni W W] 301 [W] W]
Regulation du moteur du ventilateur |5Elﬂn polyndme j isﬂﬂn polyndme LJ
PG| -0.0893 - p2 | -0.2607 PG| -0.0893 PZ| -0.2607
P1| 0.4535 P3 i 0.8943 Pf| 0.4535 P3| 0.8943
Emplacement ] —SIASBO/ 2
Eté Hiver | I~ calcuter siazsorz
(" En zone chauffée Temperatines ] 0.00 [°C] 0.00 [°C) -
(* En zone non chauffée e m _ ]-—96
umidité .0 [ .0 3
" APexterieur ol o

0 [eskel 0 [efkg]
[T ext. [T ext.
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Le ventilateur — HVAC — Régulation débit

Régulation du débit est a 3 niveau:
1. Type: 1 vitesse ... variable
2. En fonction: des personnes, du CO2, de I'humidité, en fonction de I’"heure

3. MOnO-local, MUltI-lOcal 4, 1 \HVAC Bureaux

Ventilation | Inventaire |

Reflation du débit Information de base Régulation lConduites] Composants | Rafraichissement nocturne |

2 vitesses * | |En fonction du CO2 - 2 g Gt
J ‘ J rRegulation du debit-
il e i e . régime variable LJ |En fonction de la présence des personnes LJ
-
[Fasdet E . Multilocaux: le systeme dessert plusieurs locaux avec une regulation du débit volumique
e -l =
@ Selon demande (" Local de reférence asdeden pour ch aque loci
e ZEme (" Mono-local: le systeme dessert un seul local ou est regulé en fonction d'un local pilote

Débit relatif minimum / 1ére vitesse 100% 30.0 0.0 %]

(& Selon demands (" Local de farence JI’—'as de lien _J
jusqua un taux de CO2 de 60<l 0 [ppm]
Debit min/ter vit.

30.0
Debit minimum des locaux 30.0 [%]

Horare
Arét 3éme 2eme fere Arét 3éme Zeme 1lére

0:00-1:00 @ ¢ 13:00-1400 & ¢ jusqu'a un taux de presence de 16.7 [%]

600-200 @ € ¢ O 140013200 & C O C

200300 ®@ 15:00-16:00 &

300-400 & € ¢ O 16:00-17:00 & €

400-500 ® 700-180 & €

500-600 & O ¢ O 1B:00-19:00 &

600-7:00 ® 19002000 &

o0 s t0Ne B CTINC UL C C Reduction de 50% du debit de ventilation requis par les locaux lorsque-

8:00-9:00 @ mo0-20 & © ¢ O

9:00-10:00 ® O nw-230 & € C C i 5y T 3 0.0
10:00-11:00 @ ¢ ¢ ) [~ la température extérieure estinféreure a
001200 ® O I-iSamcdif AR .
12001300 @ ¢ C [¥ Dimanche & C O [~ la température extérieure est supérieure a 25.0
23:00 - 00:00 @ GO
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Le ventilateur — HVAC — Régulation de température

Régulation du température peut étre:

|Pm’nt de reéglage variable avec compensation de la température extzll H ’7
Aucune régulation de la temperature d'air fourni

Tempéerature constante d'air fourni

Point de reglage variable avec compensation de la température extérieure

Si variable:

~Régulation de la température-

Point de reglage variable avec compensation de la temperature extslj

Température extérieure Te.max| 20.00 Te,min | 12.00 [*C]

Température de lair fourni Tmin | 18.00 Tmax | 20.00 [°C]

[T Facteurde pente fe  -0.25 [-]

T offset 21 €]

T‘!::lni‘lfsta't*A

Trmax

“, fe
Tmin

v
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Le ventilateur — HVAC — Pertes par les conduites

Vous pouvez définir des pertes par les conduites qui ont un effet sur:

- Les débits

- La température de l'air

EJ Lesosai

Ventilation } Inventai re\

Information de base} Régulation Conduites | Composants | Rafraichissement nocturne

Conduites d'air neuf

Classes d'etanchéite

Surface

Coefficient de transmission thermique

Temperature des zones traversees

Humidité relative
des zones traversées

Conduites entre monobloc et locaux

Classes d'etanchéite

Surface

Coefficient de transmission thermique

Température des zones traversées

Humidité relative
des zones traversées

certifications & bilans €cologiques et énergétiques de batiments
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Zones chauffees

D w | flea,du=1

Ete Hiver

Zone non chauffée

D w | flea,du=1
0.00 [m?]
0.00 [W/{m2.K)]

Ete Hiver

| 000 a1 | 000

| 00| 0.00q

[ com | 0.0
0 [g/ke]l 0 [a/kg]
[T ext. [T ext.

Air fourni

Zones chauffees

B ¥ | flea,du =1.06

40.00 [m?)
1.10 [W/(m2.K)]
Ete Hiver

| oo | 0.0
0 [e/ke] 0 [g/ke]
[T ext. [T ext.

Zone non chauffée

B « | flea,du =1.06

21.30 [m?]
0.60 [W/(m2.K)]
Ete Hiver

| 24.00 [ | 2250 "

| 28.00 [C] | 15.00 Q]

[ ocom | o0

| oo | oo

Air repris

Zones chauffees

B w | flea,du=1.06

0.00 [m?]
0.00 [W/(m2.K)]
Ete Hiver

Zone non chauffée

B ~ | flea,du =1.06

21.30 [m?]
0.00 [W/(m2.K)]
Ete Hiver

| 000 | 0.00(Q

| 28.00 [C] | 15.00 [

[ oo |
0 [e/kg] O
[ ext. [ ext.

0.0 [%]
[g/ke]

| 500 %1 | 50.0 (%)
12.15[g/ke]
[ ext.

5.42 [g/kg]
[ ext.
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Le ventilateur — HVAC - Composants

Les composants de I'HVAC, qui apparaissent actives dans le schéma si elles sont
sélectionnées. Pour le chauffage il faut avoir activé la régulation du chauffage

e \_HVAC.1 =B

Ventilation ]
Information de bE_’vE] Conduites Composants l

¥ Puits canadien v Récupération de chaleur

Type de sol | ot Humide -

Type: a plagues -
Régulation du préchauffage/prérefroidissement | Plag _J

isauny

iAucune régulation par le sol tj Reguaton IAucune regulation LJ
Conduits - Temperature Humiditeé g
Profendeur denfouissement m [m] f:sj;g:_::ﬂﬂnem [ 60 [¥] [ 0 [%] %_
MNominal Conceptuelle &

Nombre de conduits r@
Longueur d'un conduit 10.00 [m]
Epaisseur m [mm]
Diamétre intérieur ’m‘ [cm]

Conductivité thermigue 0.20 [W/m|

vitesse de [air dans
téchangeur 3.50 [m/s] 2.00 [m/s]

Debit nominal dans B 100 [m3/h]
Féchangeur

S

I~ Recirculation

aBeAFag [ =

—

() ] ] ]
L [ L

¥ RefroidissementDéshumidification - [V Humidification ¥ Postchauffeur

Puissance max de m ] Type dhumidificateur atomiseur rotatif - Puissance maxi de chauffage
PENT IR EEN Mode de réguation: Enclenché / déclén v 0.0 [KW]

Efficacite : ik
1CaCciLe en 80 [%] Vecteur énergetigue

température ——— Efficacité en temperature
Consigne dhumidité m o ICcnsigne de rég. de 5.00 [g/m?] 80 [3]
B hum. abs.
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Le ventilateur — HVAC — Rafraichissement nocturne

Selon les regles que vous avez fixé, la ventilation nocturne peut servir a rafraichir le
batiment. Leffet est réduit parce que les débits sont limités.

4By \HVAC Bureaux

Ventilation | Inventaire\

Information de base] Régulation l Conduitesl Composants Rafraichissement nocturne

[¥ Ventilation pour rafraichissement nocturne (au débit maximal)

de |Janvier - a |Janvier -
Debut 0 [h] Arrét 0 [h]

Démarrage Arrét
Température intéreure 24.00 [°C] 23.00 [°C]
Diff. température min. entre air repris et air extérieur 4.00 [°C]
kJ Lesosal certifications & bilans €cologiques et énergétiques de batiments 47




Energie finale, primaire et CO,-eq
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Distribution de chaleur et froid

La chaleur et le froid sont demandés par les locaux, ils sont fournis pas les émissions.

Les émissions recoivent I'énergie de la distribution. Les pertes par distribution et besoins
des auxiliaires sont des valeurs fixes ou calculés

Projet Spo = =
A I_QEpotl 2| 43\ Zone chauffée\Groupe\Emetteur = O X
£E | E »
I ‘ J Chauffage lSystéme de refruidissement]
=% _Batiment
: Type d'emetteur de chaleur |Erni550n de chaleur intégrée a la surface LJ Partie convective 50 [%]
P Précision de la régulation: |Valeur & sair ~|| oo
& Temperature max ext. 18.0 [C]
E | Emetteur _—_+
: % Puissance max 200.00
Bl _HVACA L
' 7 _Distribution CH Distribution intergroupe lige: |_Dis‘tribution CcH LJ
Lo _Distribution FR e |
emperature de deparf 35.0 [°C] E ST I
Diff. de temp. entre départ et retour 5.0 [°C]
Type de réseau intergroupe
& Chaud C Erad Le réseau estlié a: |_HVAC.1 ]
Réseau de distribution hydraulique L]

Déperditions thermiques

® Fixes 1 [%]

B Température du réseau
S 1 5
EE 22.00
0.20 18.00 00
| 00 0.10
Auxiliaires
(® Fixes 5 [%]
" Calculées T :

o= Parent
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Générateurs, Puissance et énergie primaire

& )\ HVAC. NGénérateur CH

Données GEnérales l
Il faut définir si le générateur produit du froid
IMode de production du générateur |5eulement chauffage ;]
O U d U C h a U d . Classe de generateur |5',rstéme thermodynamique (PAC) j

La classe de générateur.

'indice de priorité (I'ordre d’utilisation en

Indice de priorité en chauffage

Serle)' Type de machine |PACésnndes géothermiques _:'_J (& a5 s
{-.50°C
La puissance thermique (le total doit étre Pulesabce s sie |00 e
Performance de la machine l_ 4.3

suffisant pour couvrir le besoin).

&1 S HVAC. \Genérateur FR

La performance moyenne annuelle de la P
machine, valeur SIA 390/1 ou votre valeur. Hode deproduction dugénérateur  |selement froi =)
Classe de générateur ]Systéme thermodynamique (P.-!';J

Indice de prioriteé en refroidissement 1

Type de machine ]Machine frigorifique 7°C ;J
Puissance thermigue kW] 0.00
Performance de la machine [ ] 3
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Résultats
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Lancements des calculs et écrans résultats

Les calculs sont lancés pour les 8760 heures en prenant tous les données introduites. Les
écrans résultats vont beaucoup s'améliorer par la suite.

Pour les résultats vous pouvez cliquer sur les éléments

: ] Calcul SIAZ80/2
PR de I'arborescence:

Options
£ Caleul 51A280/2 23 O x
_Zone chauffée
Résultats annuels et mensuels ] Groupes ] Locaux ]
" Résultats annuels
: Total énergie Puissance max.
I UQtIDFIS Systéme de chauffage 414,97 KWh 13421 W
Systeme de refroidissemer 154.39 kWh 4141w
i Mois Chauffage [kKWh] | Refroidissement [kKWh] |
Paz de temps - |
F} H Eure 1 90.88 325
2 78.32 3.07
3 S 1 §on g 3 52.74 3.5
[ Utiliser 'heure d'été - — o
5 4.23 10.22
] 01 29.04
7 (] 37.63
] 0.02 38.81
@ Calculer 9 2.61 13.62
10 19.91 3.68
1" 63.1 34
12 83.37 3.34
80
e 33 ¥ B chauffage
§ 80 v B Refroidissement
w 50
£ a
£ a0
20
10
1]
1 2 3 4 & (5] T i3 : | 1 M 12
< >
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Puissance

Si la puissance est < que I’"heure de maximum d’énergie demandé, il peut y avoir un
probleme de compatibilité avec le calcul de |la puissance de la norme (3 jours de I'année).

Puissance W @ Chauffage
v @ Refroidissement
[T Eclairage
[T O Appareils
6 7 8 9 10

1 2 3 4 5 1 12
_ 200 energie ~ @ Chauffage
g 150 Vv @ Refroidissement
o [T O Eclairage
g 190 [T O Appareils
50
0-
1 2 3 4 5 3 7 8 9 10 1 12
: W @ Chauffage
Puissance i i | Refroidiisemerrt
[T [0 Eclairage
[T [ sppareils
" 4 5 3 7 B g 10 11
700
£ 600 energie ¥ @ Chaufiage
§ 500 ¥ @ Refroidissement
T am [T [0 Eclairage
g 300 T Appareils
w200
100
o :
1 3 3 4 5 5 7 B g w1 12
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Puissance

Si la valeur de I’heure de maximum d’énergie demandé a l'air trop grande, vérifiez:

- Lavaleur calculé d’infiltration dans le groupe
- Le type de store sélectionnée

- Les charges dans les locaux

- Les débits d’air

- Si ventilation mécanique, la puissance des ventilateurs de pulsion

] Lesosai certifications & bilans €cologiques et énergétiques de batiments 54
.




Puissance 1!

'actuel définition des jours de calculs pour les puissances de chaud et de froid donnent
des valeurs insuffisantes. Actuellement si I’énergie horaire maximum est plus grande de
la puissance, prenez cette valeur pour le dimensionnement.

La situation est mise en évidence par un point d’exclamation, exemple:

Rézultats annuels
Energie totale [kWh] Energie horaire max [kWh] Mombre d'heures [h] Puissance [kKW]

Chauffage 5232.7 17 6115 1.71
Refroidissement 0.59 0.26 4 0.18 1
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Energie utile, énergie finale et
énergie primaire
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Emissions, batteries, distributions et générateurs

Projet | pépo | b d
& | I | -
- ®  Bitiment
i-_.IL e _Zone chauffee

Le parcours du froid (bleu) et du chaud (rouge).

. & _Groupe ) . , .. )
+ I Les locaux demandent I'énergie aux émissions qui

L1 A
7] Li? le demandent aux distributions e les demandent
! _EmE&tteur s s
g _HvAC aux générateurs.
; it Générateur CH

Les batteries dans la ventilation demandent
I’énergie aux distributions qui le demandent aux
générateurs.

« ;| Générateur FR
w2 _Distribution CH
w7 _Distribution FR
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Fraction utile, Energie primaire et CO,-eq

E.2 Fractions utiles et coefficients de performance annuels

fra Ctio nS uti | es de Ia S IA390/1 . Concernamt fes fractions utiles st jes coafficiants de performance annuels, les valeurs stan-

dard du 1ableau 22 peuvent &re appliguées dans les phases d'&tudes préliminaires sl davant-
projet.

Et | e u rs i m p a Cts e n é n e rg i e Tabrleau 21 Valewrs standard des fractions utifes &1 des coellicients de performance annuels

pour les phases d'etudes préfiminaires 81 d"avant-projel; pour les combustibles,

p r-i m a i re O u Ie COz_e q avec I e S las fractions utiles se rapportent au pouvoir calorifigue supsrisur

Production de froid

facteurs de pondération de Ia Machine frigoriique 7°C i

. . Machine Irigorilique 14°C 4.0

KBOB que vous avez choisi dans Retroifissemant diract par 1e 4ol =

n. . Relroidissement direct par "eau souterraine 15

|e batlment. Production de chalaur

Chauffage au mazoul 0.80
Chauffage su gaz 0.80
Chauffage au biogaz 0,80
Chauflage a plaguetias forastisres 0,70
Chauffage aux granulés de bois 0,80
Chauffage urbain (moyenne Suissse] 0,58

Fompe & chaleur air ext&risur 35°C 1.0

Fompe & chaleur air extérigur 50°C 2,2

Pompe a chaleur sondeés géathermigues 35°C 4.3

FPampe & chaleur sondes géathermigues 50°C 31

Fompe a chaleur sau souterraime 35°C 4,3

FPompe & chaleur sau souterraine 50°C 3.1

Production d'sau chaude

Chauflage au marout 076
Chauflage au gaz 0,76
Chauflage au biogar 0,75
Chauffage a plaguettas lorestisres 0.60
Chauflage aux granulés de bois 0,65
Chauflage urbain [moyenne Suisss) 0,95
Chaulle-=au slacirigue 1,00
Chaufie-aau au gaz 0,65
Fompe & chaleur sir ext&riewr 2.2
Pompe a chaleur sondés géothermigues 2.6
FPompe & chaleur sau souberraine 2.6
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Résultats dans les écrans

£ Calcul S1A380/2 — O b
Ogtions] Test Résultats |tsDebug ]
B8 _Batiment _Batiment [ Rapport
. Resultats annuels et mensuelsl Zones l Groupes! Locaux Energie primaire, CO2, fuels, etc.
~Energie utile
Energie requise [kWh] Energie fournie [kWh] Solde a couvrir [kWh]
Systéme de chauffage 6128.7 6128.7 0
Refroidissement =555 -155.5 0
-Energie finale, énergie primaire, CO2-
Energie finale [kWh/{m?a)] __'_J
I /(m*a)] —
Energie primaire [kWh/(m®a)] Electricite Mazout
Energie primaire non renauvelable [kWh/(m?a)] 14397.6 5730.2
Emissions de gaz & effet de serre [kg CO2-eq/(m?a)] 4588.98 270475
it GEnérateur j. = 3964.88 0
1 Générateur ... - 320.7 270475
L _Distributio.. - 3034 0
E- Froid - 29.53 0
) Générateur .. = 21.91 1]
~L5 _Distributio.. - 7.62 0
- Ventilation - 842.39 0
"""" Eclairage - 1018.16 0
- Appareils - 880.09 0
Ij .
=1 L . o . . iy
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Résultats dans le rapport

S

ElLesosai Logiciel, Lesosaiv.2026.0 (build 2107)
Logiciel appartenant a: Edtech Software S4

Le rapport peut étre |mpr|mé5 Fichier test3802_distrio.bld Variante - Variante 1
. . imprimé le; 14.07.2026 00.26:33 page2de10
seulement si le besoin est couvert.

0.0 Energie finale, primaire et CO2-aquiv
H: chaufiage, C: refiroidessment

0.1 Energie finale

Froid: 7.6 kWh Vertilation: B54.3 KWh
7 . g icita i
Selon les calculs lancés, les chapitres Sl sl I
Diistr. H aux. 303.4 0.0 0.0 0.0
] Distr. C aux. 76 0.0 0.0 0.0
dans le rapport s’adaptent. R
Génerateur mazout H 320.7 27048 0.0 0.0
Générateur FR. PAC C 21.9 0.0 0.0 0.0
Wentilation B42.4 0.0 0.0 0.0
Eclairage 1'1M8.2 0.0 0o 0.0
i ppareil 8801 0.0 0.0 0.0
7359 2705 0 0
0.2 Energie primaire
Hom Mode Total Electricité Mazout
kWh kWwh kWh kWh kWh
Distr. H aux. 3034 303.4 0.0 0.0 0.0
Distr. C aux. 76 T8 0.0 0.0 0.0
Générateur joule H 30649 39649 0.0 0.0 0.0
Générateur mazout H 3025.5 3207 ZT04.8 0.0 0.0
Générateur FR PAC C 219 219 0.0 0.0 0.0
Wentilation 242 4 242 4 0.0 0.0 0.0
Eclairage 182 1'M8.2 0.0 0.0 0.0
Appareil 3801 2801 0.0 0.0 0.0
10064 7359 2705 0 0
0.3 CO2-eq
Hom Mode Total Electricité Mazout
kg kg kg kg kg
Distr. H aux. 422 422 0.0 0.0 0.0
Distr. € aux. 41 1.1 0.0 0.0 0.0
Générateur joule H 551.1 551.1 0.0 0.0 0.0
Générateur mazout H 850.8 448 B05.0 0.0 0.0
Générateur FR PAC c 3.0 3.0 0.0 0.0 0.0
Wentilation TAF:A 1M7A 0.0 0.0 0.0
Eclairage 141.5 141.5 0.0 0.0 0.0
Appareil 1223 1223 0.0 0.0 0.0
1'829 1023 806 0 0
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Effet des stores sur les gains solaires
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Fonctionnement des stores

Si la puissance de froid est trop grande ce chapitre peut donner des explications:

Situation:
Payerne
Fenétre : 10 m2 (5m x 2m). Orientation : sud

Vitrage : 100%, Gp = 0.545 => G = 0.545 x 0.9 = 0.4905, cadre = 0%, activation = 150 W/m2 a
I'extérieure

Jours vérifiés : 15 janvier, 15 avril, 15 juillet, 15 octobre
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Fonctionnement des stores

Types de stores :

Sans stores
Lamelles claires sans déflecteur - externe

Lamelles sombres - externe

1
2
3
4. Tissus transparents sans déflexion —interne
5. Volets/persiennes — externe

6

Tissus transparents sans déflexion — externe
Régulations :

a. Store motorisé a commande automatique, si lamelle : « avec réglage des lamelles »
b. Store motorisé a commande automatique

c. Store manuel

Pour le cas lamelles sombres, régulations b, testé 3 activations 150 / 100 / 200

] Lesosai certifications & bilans €cologiques et énergétiques de batiments 63
.




Fonctionnement des stores - résultats

Sans stores Lamelles claires - externe

lext Sans stores 1 lext a b/c
W/m?2]  [W/m?2 [ W/m2  [wW/m?2 [ [W/m2 O[]
15.janv 570 280 49.0% 15.janv 570 223 39.0% 223 39.0%
15.avr 2182 1070 49.1% 15.avr 2182 672 30.8% 585 26.8%
15.juil 3223 1581 49.1% 15.juil 3223 677 21.0% 527 16.4%
15.0ct 1201 589 49.1% 15.0ct 1201 467 38.9% 449 37.3%
Lamelles sombres - externe
2 lext a b/c 150w b/c 100w b/c 200w
W/m2  [W/m?2 [ [wW/m2 [ wW/mi o [ wW/m?P [
15.janv 570 216 37.9% 216 37.9% 176 30.8% 280 49.0%
15.avr 2182 583 26.7% 527 24.2% 497 22.8% 572 26.2%
15.juil 3223 517 16.0% 452 14.0% 452 14.0% 452 14.0%
15.oct 1201 444 36.9% 431 35.9% 307 25.6% 490 40.8%

Tissus transparents — interne

3

15.janv
15.avr
15.juil
15.oct

lext

[W/m?]

570
2182
3223
1201

[W/m?]
261
900
1295
540

] Lesosai

a/b/c
[-]
45.7%
41.3%
40.2%
45.0%

certifications & bilans €cologiques et énergétiques de batiments
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15.janv
15.avr
15.juil
15.oct

lext
[W/m?]
570
2182
3223
1201

[W/m?]

197
328
332
375

a/b/c
[-]
34.5%
15.0%
10.3%
31.2%

Volets/persiennes — externe

5

15.janv
15.avr
15.juil
15.oct

lext
[W/m?]
570
2182
3223
1201

[W/m?]
214
484
595
420

Tissus transparents— externe

a/b/c
[-]
37.5%
22.2%
18.5%
35.0%
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Fonctionnement des stores

Sans store

Lamelles claires sans déflecteur - externe
Lamelles sombres - externe

Tissus transparents sans déflexion — interne
Volets/persiennes — externe

Tissus transparents sans déflexion — externe

o ukEWwWNRE

15 juillet
60.0%

50.0%
40.0%

30.0%

20.0%
- I I I I I I I
0.0%

Sans stores 1a 150 1bc 150 2a 150 2bc 100 2bc 150 2bc200 3abc 150 4abc150 5abc 150
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Fonctionnement des stores

Lamelles claires sans déflecteur - externe
Lamelles sombres - externe

Tissus transparents sans déflexion — interne
Volets/persiennes — externe

Tissus transparents sans déflexion — externe

A A

15 avril

60.0%
50.0%
40.0%

30.0%
20.0%
10.0% I I I
0.0%
Sans stores  1a 150 1bc 150 2a 150 2bc 100 2bc 150 2bc200  3abc 150 4abc 150 5abc 150
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Quelques analyses

Lesosai
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1) Températures

Attentions aux effets croisés, par exemple on définit les températures:

- Dans les locaux : les limites Tmin et Tmax pour la distribution selon la norme
- Dans I'émetteur : pour éviter de chauffer en été et refroidir en hiver

- Dans le groupe pour la réduction nocturne

- Dans la ventilation mécanique, température de pulsion

i
) Zoni\Groupe 4 \JHVAC baieEs
T § Ventiation |
Donnees Generales ] Locaux ] Outil gestion des données | Inventaire 1
7 ) Information de base | 3 Conduites ‘ C ‘
4] Lone f )
[~Cimatisation du groupe | |-¥ Réduction nocturne et week-end | Chauffage ]Sysléme de VET"’GMS?E"‘E”'-] .
Type de ventilation {Douhl.e Flux L]
¥ Le groupe est chauffé ey a 3 2 5
Temp. minimale 10.0 [*C] Type demetteur de chaleur Chauffage 3 air chau
¥ Le groupe est refroidi T T ,‘m el 4l \_HVAC i‘i@
Précision de la régulation: Valeur & saisir VentRation |
Nuit Dotk 230/ ITernpéralure max ext. I 18.0 [*C] I Information de base Réguiation |Condmtes| Composants
Fin | 7.0 [h]
. Reégulation du débit: Puissance des dispositifs de réguation 100.0 [W]
[~ Weekend

| frvtesse M | fonction de la présence des pers _I Démarrage et arrét
et WZone\Groupeilocal || =] @ [~ Démarrage 1 [h] avantla présence | Au débit maximal

Nb dfeiéments (min 1): 7 TMin T Max Hum Temp. Oper. max.: [~ Arrét 1 [h] aprés la présence
’ Eé  [°C1 21 26 0% [ 24.5
: T = = [ 3 = Régulation de la température
Affectation |D3.1 Bureau individuel, collschif _:J d Hiver [C1 21 26 30 [%] [~ +20h-7h —
__ [ +7h-20h — 407 — | Température constante dair fourni j

e e e e e e e e e R e T ==

Température de lair fourni 4.00 [*C]

I~ Humidification

.00 (kW)

80 [¥]
0.1

[~ Déshumidification
Consigne dhumidité @ [g/ke]

‘—ﬂﬂ]ﬁ

= b (61777
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2) Infiltration dépend des entrées et sorties d’air

Exemple 2 groupes de locaux dans une zone mal distribuée :

Groupe 1:

Pulsion : 15’223

Extraction : 17’953

Différence : -2’730

Pour ~60m2 => ~45 m3/h d’infiltration
Groupe 2 :

Pulsion : 18’495

Extraction : 15’700

Différence : 2’795

0 m3/h d’infiltration

Groupe 3 = groupe 1 + groupe 2 :

Pulsion : 33’718
Extraction : 33’653
Différence : 65

0.15 m3/h d’infiltration
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3) Contre batiment chauffé a...

Dire que votre local est contre un «batiment voisin chauffé a : 20°C», dans le calcul SIA
380/2 ca veut dire que le batiment est toute I'année a 20°C, donc il devient une source
de froid supplémentaire:

£ "= = | &=

Données Géndrales  Situation hnventaire Commentaire
(" contre extérieur b moven: 1.000

[ € contre terre
(" contre nonchauffé | -]
 contrazone | _J
(¥ contre un batiment voisin chauffé a: rc| 2o
™ Valeur b fixe (contre non chauffée) J 0.000
Localfgroups _Livello Lj
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11) Ventilation mécanique, bypass

Activer le bypass trop tot peut causer des pics de besoin d’énergie et de puissance

~|v Récupération de chaleur

Bypass récupération de chaleur de |Mai vl g‘
M (mois selectionné compris): 2
’ a |Septembre vI %
1 Bypass récupération de chaieur in[ 16.0 [°C] o]
(températ t.): 3
{(température ext.) ETl %
N
| Bypasss —|v Récupération de chaleur
5 (=]
Type: Ia plagues i %
Régulation |Pas de passage par léchangeu ¥ %
1000 —
= o
§ 800
@ 600
2
2 400
w
200
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 " 12
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Pour plus d’information

e (Contact

Solutions informatiques pour le batiment | O E4tech

software




Pour plus d’information

Cette présentation n’a pas l'objectif d’étre exhaustive mais de donner une vision globale du logiciel.

'aide du logiciel permet d’avoir des informations plus ciblées.

Dans le dossier \bld\exemples vous trouvez un batiment (bld) pour chaque norme calculée par Lesosai.

Dans notre site web vous trouvez des informations :

e surles modules : https://lesosai.com/logiciel/base-et-modules/

* sur les formations : https://lesosai.com/evenements/

* surles prix : https://lesosai.com/tarifs/

Téléchargement/achat du logiciel : https://lesosai.com/logiciel/telechargements/

N'hésitez pas a contacter notre service d'aide qui se fera un plaisir de vous conseiller:

https://lesosai.com/service-client/contact/
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