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Tests officiels SIA 4010

SituationExplicationNr

Le test est fini et a été officiellement acceptéTest de base de l’enveloppe du bâtiment1

Le test est fini et a été officiellement acceptéRégulation de la protection solaire selon la SIA 387/4: 20232

Le test est fini et a été officiellement acceptéRégulation de l’éclairage selon SIA 387/4:20233

En stand by, option pas disponibleClimatisation dynamique d’une seule pièce4

Introduction dans Lesosai et test internes effectués, Le 
test officiel est en cours

Unité de traitement d’air multizone avec réchauffeur d’air, 
refroidisseur d’air, humidificateur et récupération de chaleur

5

Terminé, envoyé pour officialisationSystème de ventilation à 3 niveaux avec récupération de 
chaleur à débit constant et débordement

6

Programmé en 2025Émission, distribution, stockage et production de chaleur et de 
froid, besoin total de énergie.

7

2

La ventilation naturelle n’est pas prévue dans les tests, mais elle est disponible dans 
Lesosai selon la SIA 382.719 



certifications & bilans écologiques et énergétiques de bâtiments

Comparatif des résultats du test 1

3
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Principales différences entre SIA 382/2 et SIA 380/2
Phase 1:

SIA 380/2SIA 382/2

EN ISO 52016-1EN ISO 13790Moteur de calcul du local

3 nœuds chaque enveloppe
+ mobilier

1 par localCapacité thermique

SIA 387/4 horaire, fonctions de calculs 
différentes pour:
- Gains solaires directes
- Gains solaires diffus
- Transmission lumineuse

Adaptation de la SIA 380/4
Même méthode de calcul pour:
Gains solaires direct et diffus
Transmission lumineuse

Eclairage

Divers types de stores comme ceux à lamelles 
avec des positions variables

On/off Stores

Calcul dans le groupeCalcul dans localInfiltration

Pour énergie, puissance et confort:
- SIA 2028 année moyenne
- 3 météos, année 2035
- 3  météos, année 2060

SIA 2028:
- Année froide
- Année chaude
- Année moyen
- Puissance chaude
- Puissance froide

Données météorologiques, par 
station

Température de l’air ou
Température opérative

Température de l’airTempérature de calcul



certifications & bilans écologiques et énergétiques de bâtimentsSolutions informatiques pour le bâtiment |

La méthode de calcul 

Introduction
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Les normes

Actuellement dans Lesosai les principales normes intégrées sont :

- ISO 52016-1:2017*, Performance énergétiques des bâtiments, besoin d’énergie pour 
le chauffage et le refroidissement, les températures intérieures, avec adaptation SIA 
380/2:2022 par exemple pour la capacité thermique.

- SIA 387/4:2023 méthode 2, éclairage calcul et exigences. Exemple d’une équation:

- EN 16798-5-1, Performance énergétiques des bâtiments, méthode de calcul des 
besoins énergétiques des systèmes de ventilation et de conditionnement d’air

- EN 16798-7, Performance énergétiques des bâtiments, méthode de calcul pour la 
détermination des débits d’air dans les bâtiments y compris les infiltrations

- EN 16798-8, débits d’air naturelles (Chap. 6.4.3.5.4)

* remplace EN ISO 13790:2008, EN ISO 13791:2012, EN ISO 13792:2012, EN 15255:2007, 
EN 15265:2007
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Le calcul ISO 52016-1:2017

Le calcul est horaire, à chaque heure une matrice A est générée pour chaque local et son 
inverse doit être calculé R’ = A-1 R. Exemple d’un local avec 6 enveloppes et 2 fenêtres:

Chaque fenêtre, porte, enveloppe ajoute une dimension à la matrice. 10 locaux avec des 
matrices 8x8 sont calculés beaucoup plus rapidement que 1 local avec une matrice de 80x80.
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Le nouveau moteur de calcul 
dans Lesosai 
Le moteur a été très testé mais communiquez nous chaque résultat qui vous 
semble étrange.
La partie ventilation peut donner des résultats faux (les tests officiels sont bien 
avancés mais pas terminées). 120 variables…
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Technique – les données météorologiques

Après avoir choisi la météo de base vous pouvez, pour chaque type de calcul, définir la 
variante demandée:
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Types des calculs

Chang. moteurInfo bâtiment de calculType

aucunCalculs selon les valeurs introduits par utilisateurEnergie et confort(A)

aucunLe bâtiment de calcul est adapté aux valeurs de la 
norme SIA 380/2 (7.2.5)

Energie, valeur limite(B)

aucunLe bâtiment de calcul est adapté aux valeurs de la 
norme SIA 380/2 (7.2.5)

Energie, valeur cible(C)

Aération du local :
• 3 m³/(h·m²) en général
•10 m³/(h·m²) si :  o > o,max et

a,e < a,i
Local jamais refroidi en dessous de la 
température opérative minimale

SIA 180 (C.1)
Gains internes constants (jour et nuit) à 5 W/m²
Protections solaires abaissées si 
•IG > 200 W/m² et
•o > o,min
Protections solaires relevées si le vent est trop fort

Protections solaires (D)

Les jours de calcul de la météoSIA 380/2 (4.2), apports internes nullesPuissance de chaud(E)

Les jours de calcul de la météoSIA 380/2 (4.2)
La simultanéité mensuelle n’est pas prise en compte

Puissance de froid(F)

aucunIdem que (A), possibilité de lancer en même temps 
d’autres météo ou un bâtiment sans climatisation

(G)+(H)
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Technique – utilisation de la technologie multicœur 

Le nouveau moteur est construit de façon de pouvoir le lancer sur les différents calculs 
en parallèle. En utilisant au mieux les processeurs: 
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Technique – vérification aisé des données d’entrées

Vous pouvez sauver les fichiers contenant les données de calculs, et avec un peu 
d’expérience trouver les données mal introduites (en rouge):

En bleu l’option permet de limiter l’utilisation de la mémoire RAM.
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Technique – Locaux calculés

Vous pouvez réduire le nombre de locaux qui sont calculés en même temps. Mais tous 
ceux qui sont connectés à la même ventilation doivent être calculés en même temps.
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Calcul des locaux avec la ventilation

Bases: SIA 380/2, EN ISO 52016-1, EN ISO 52016 et SIA 387/4 

Retour à la
Table des matières
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Exemple de projet

Voici un exemple de projet de la phase 1 du projet d’intégration de la 
nouvelle SIA380/2:2022

Projet exemple: SIA3802_01_2024.bld 

Le calcul est effectué au niveau des locaux. Entre
locaux il n’y a pas de passage d’air ou d’énergie.

Les locaux doivent être entouré des enveloppes avec
toutes les couches.

L’émetteur donne l’information à tous les locaux liés.

Les locaux ventilés doivent être lié avec un HVAC
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Bâtiment – Options de calcul

Dans le bâtiment il faut avoir sélectionné la SIA2024:2021 pour les affectations.

La météo doit être une SIA 2028.

Il y a aussi le choix si les calculs sont faits selon la température de l’air ou la température 
opérative.

Dans la zone chauffée la SRE et la catégorie d’ouvrage ne sont que informatifs
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Le groupe

Le groupe a une double utilisation:

1) Le calcul de l’infiltration comme pour la SIA384.201:2017

2) Mettre ensemble les locaux qui sont climatisés ou seulement chauffés

Dans le groupe il est possible de définir des réductions de température qui entrent en action 
1 heure après jusqu’à une heure avant la présence des personnes:
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Le groupe
On définit si:

1. Il est chauffé et/ou refroidi. Pour calculer le froid, le chaud doit être actif.

2. S’il y a une réduction nocturne du chauffage ou de la climatisation

3. La valeur calculée d’infiltration permet de vérifier l’équilibre des pulsions et 
extractions dans le groupe (même que SIA384.201:2017).
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Le groupe - infiltration

• Etanchéité à l’air

• Exposition au vent

• Hauteur du groupe 
au-dessus du sol (hg,z)

• Hauteur intérieure 
du groupe (hz)

n50 : Taux de renouvellement d’air 
pour une différence de pression 
de 50 Pa (variable de 0.8 à 10 /h)

fqv,z : coeff. de débit volumique pour 
le passage des valeurs à 50 Pa 
aux valeurs usuelles 
(variable de 0.03 à 0.11)

fe,z : facteur d’ajustement pour une 
ventilation déséquilibrée 
(fe,z = 1 si équilibrée)
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Les locaux – données générales

Surface Résultats

Les calculs sont faits selon la EN ISO 52016 et les adaptations dans la SIA380/2.
La surface est la nette, les dimensions sont importantes
Le choix de l’affectation défini les valeurs par défaut, personnes et appareils

Affectation

20

Résultats
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Les locaux – données générales - éclairage

Dans les locaux la majorité des données est définie par l’affectation SIA2024:2021, mais 
peuvent être changé manuellement.

La partie de calcul de l’éclairage artificiel et naturelle se base sur la partie calcul horaire 
de la SIA387/4:2021. 

21
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Les locaux – données générales - éclairage

Partie de la zone éclairée naturellement
• avec déflecteur : 3 x la hauteur du local 

depuis les fenêtres
• sans déflecteur : 2 x la hauteur du local 

depuis les fenêtres
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Les locaux – ventilation mécanique

La ventilation :

- l’infiltration est introduite dans le groupe

- La ventilation est la valeur SIA2024:2021 à 100% quand présence des personnes, et 
doit être connecté au ventilateur

- La partie en bleu est utilisés pour le calcul SIA 180 de vérification des stores
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Les locaux – ventilation naturelle

Le calcul n’existe pas dans la SIA380/2, mais vient d’une norme européenne.

Dans les fenêtres vous dîtes lesquels sont ouvrables:
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Les locaux – ventilation naturelle

Et dans le local vous choisissez le scénario:

Le mono façade et le traversante est uniquement pour le local:

La ventilation mécanique ne doit pas tourner quand les fenêtres sont ouvertes.
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Les locaux – capacité thermique

La valeur de capacité thermique montré dans le
local est informative. Une nouvelle information
est aussi à ajouter, le mobilier (ou laisser la valeur
par défaut).

Dans la SIA380/2 la capacité thermique est dans
chaque élément de construction avec 3 nœuds,
représenté par les lignes rouges.

Les fenêtres et les portes sont considérer des
éléments qui n’ont pas de «masse».
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Les locaux – température de calcul par défaut 1

Températures de calcul par défaut selon les normes (sauf piscine, salles de sport, 
douches):

27

T mode froid SIA 2024

T mode froid SIA 2024 -2°

T mode chaud SIA 2024

T mode chaud SIA 2024 +1.5°

Tmoyenne sur 48h

+ dT1

- dT2

dT1 : -0.5 °C selon SIA 180 + précision de la régulation chaude

dT2 : +0.5 °C selon SIA 180 + précision de la régulation froide (valeur introduite dans Lesosai négative)
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Les locaux – température de calcul par défaut 2

Températures de calcul par défaut selon les normes pour piscine, salles de sport, 
douches:

28

T mode froid SIA 2024

T mode chaud SIA 2024

Tmoyenne sur 48h

+ dT1

- dT2

dT1 : -0.5 °C selon SIA 180 + précision de la régulation chaude

dT2 : +0.5 °C selon SIA 180 + précision de la régulation froide (valeur introduite dans Lesosai négative)
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Les locaux – température de calcul utilisateur

Températures de calcul introduites par l’utilisateur:

29

T max été

T max hiver

T min hiver

T min été

Tmoyenne sur 48h

+ dT1

- dT2

dT1 : -0.5 °C selon SIA 180 + précision de la régulation chaude

dT2 : +0.5 °C selon SIA 180 + précision de la régulation froide (valeur introduite dans Lesosai négative)
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Les émissions

Pour la compatibilité SIA384.201:2017, maintenant les locaux sont liés aux émetteurs:
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Les émissions

Imprécision 
dans les calculs, 
T de calcul +/-

Partie convective

Température de coupure

Un type d’émetteur par local.
Attention à ne pas croiser Tmin + dT > Tmax – dT
Température de coupure: éviter de chauffer en été (max) ou de refroidir en hiver (min).
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Enveloppes

Il faut définir le bilan radiatif.
Et toutes les couches dans le bon ordre pour le calcul de la capacité thermique.

Couche d’air fortement 
ventilée => pas de gains 
radiatif
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Les fenêtres – les stores
Les écrans :

• Données générales, fraction ombrée et pont thermique linéaire sont les mêmes que 
en SIA380/1

• Store, rideau,… changent et augmentent les options possibles:

Lire le chapitre sur le fonctionnement des stores!
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Le ventilateur - HVAC
L’introduction des données des ventilateurs sont partagé en 3 écrans:

1er : Monobloc, ventilateurs et régulation

34

La partie ventilation peut donner des résultats faux 
(testes officielles presques terminées).
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Le ventilateur - HVAC
L’introduction des données des ventilateurs sont partagé en 3 écrans:

2ème : Les différents conduites
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Le ventilateur - HVAC
L’introduction des données des ventilateurs sont partagé en 3 écrans:

3ème : Les composants de l’HVAC, qui apparaissent actives dans le schéma si elles sont 
sélectionnées
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Lancements des calculs et écrans résultats

Les calculs sont lancés pour les 8760 heures en prenant tous les données introduites. Les 
écrans résultats vont beaucoup s’améliorer par la suite.

Pour les résultats vous pouvez cliquer sur les éléments 
de l’arborescence:
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Puissance

Si la puissance est < que l’heure de maximum d’énergie demandé, il peut y avoir un 
problème de compatibilité avec le calcul de la puissance de la norme (3 jours de l’année).
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Puissance

Si la valeur de l’heure de maximum d’énergie demandé à l’air trop grande, vérifiez:

- La valeur calculé d’infiltration dans le groupe

- Le type de store sélectionnée

- Les charges dans les locaux

- Les débits d’air

- Si ventilation mécanique, la puissance des ventilateurs de pulsion

39



certifications & bilans écologiques et énergétiques de bâtimentsSolutions informatiques pour le bâtiment |

Effet des stores sur les gains solaires

40



certifications & bilans écologiques et énergétiques de bâtiments

Fonctionnement des stores

Si la puissance de froid est trop grande ce chapitre peut donner des explications:

Situation:

Payerne

Fenêtre : 10 m2 (5m x 2m). Orientation : sud

Vitrage : 100%, Gp = 0.545 => G = 0.545 x 0.9 = 0.4905, cadre = 0%, activation = 150 W/m2 à 
l’extérieure

Jours vérifiés : 15 janvier, 15 avril, 15 juillet, 15 octobre
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Fonctionnement des stores
Types de stores :

1. Sans stores

2. Lamelles claires sans déflecteur - externe

3. Lamelles sombres - externe

4. Tissus transparents sans déflexion – interne 

5. Volets/persiennes – externe

6. Tissus transparents sans déflexion – externe

Régulations :

a. Store motorisé à commande automatique, si lamelle : « avec réglage des lamelles »

b. Store motorisé à commande automatique

c. Store manuel

Pour le cas lamelles sombres, régulations b, testé 3 activations 150 / 100 / 200 
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Fonctionnement des stores - résultats

Sans storesIext
[-][W/m²][W/m²]

49.0%28057015.janv
49.1%1070218215.avr
49.1%1581322315.juil
49.1%589120115.oct

b/caIext1
[-][W/m²][-][W/m²][W/m²]

39.0%22339.0%22357015.janv
26.8%58530.8%672218215.avr
16.4%52721.0%677322315.juil
37.3%44938.9%467120115.oct

b/c 200wb/c 100wb/c 150waIext2
[-][W/m²][-][W/m²][-][W/m²][-][W/m²][W/m²]

49.0%28030.8%17637.9%21637.9%21657015.janv
26.2%57222.8%49724.2%52726.7%583218215.avr
14.0%45214.0%45214.0%45216.0%517322315.juil
40.8%49025.6%30735.9%43136.9%444120115.oct

a/b/cIext3
[-][W/m²][W/m²]

45.7%26157015.janv
41.3%900218215.avr
40.2%1295322315.juil
45.0%540120115.oct

a/b/cIext4
[-][W/m²][W/m²]

34.5%19757015.janv
15.0%328218215.avr
10.3%332322315.juil
31.2%375120115.oct

a/b/cIext5
[-][W/m²][W/m²]

37.5%21457015.janv
22.2%484218215.avr
18.5%595322315.juil
35.0%420120115.oct

Sans stores Lamelles claires - externe

Lamelles sombres - externe

Tissus transparents – interne Volets/persiennes – externe Tissus transparents– externe
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Fonctionnement des stores
1. Sans store
2. Lamelles claires sans déflecteur - externe
3. Lamelles sombres - externe
4. Tissus transparents sans déflexion – interne 
5. Volets/persiennes – externe
6. Tissus transparents sans déflexion – externe

0.0%

10.0%

20.0%

30.0%

40.0%

50.0%

60.0%

Sans stores 1a 150 1bc 150 2a 150 2bc 100 2bc 150 2bc 200 3abc 150 4abc 150 5abc 150

15 juillet
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Fonctionnement des stores
1. Lamelles claires sans déflecteur - externe
2. Lamelles sombres - externe
3. Tissus transparents sans déflexion – interne 
4. Volets/persiennes – externe
5. Tissus transparents sans déflexion – externe

0.0%

10.0%

20.0%

30.0%

40.0%

50.0%

60.0%

Sans stores 1a 150 1bc 150 2a 150 2bc 100 2bc 150 2bc 200 3abc 150 4abc 150 5abc 150

15 avril
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Energie utile, énergie primaire

46



certifications & bilans écologiques et énergétiques de bâtiments

Pertes par distribution et énergie utile

Temporairement…

Au besoin d’énergie calculé (chaleur, froid) 
vous pouvez ajouter les pertes par distribution 
(15-20%).

Et obtenir l’énergie utile en utilisant les 
fractions utiles de la SIA390/1.

Et leurs impacts en énergie primaire ou le CO2-
eq avec les facteurs de pondération de la 
KBOB.
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Pour plus d’information

Retour à la
Table des matières

• Contact
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Pour plus d’information
Cette présentation n’a pas l’objectif d’être exhaustive mais de donner une vision globale du logiciel.

L’aide du logiciel permet d’avoir des informations plus ciblées. 

Dans le dossier \bld\exemples vous trouvez un bâtiment (bld) pour chaque norme calculée par Lesosai.

Dans notre site web vous trouvez des informations :

• sur les modules : https://lesosai.com/logiciel/base-et-modules/

• sur les formations : https://lesosai.com/evenements/

• sur les prix :  https://lesosai.com/tarifs/

Téléchargement/achat du logiciel : https://lesosai.com/logiciel/telechargements/

N'hésitez pas à contacter notre service d'aide qui se fera un plaisir de vous conseiller:

49

https://lesosai.com/service-client/contact/


