Lesosai 2024 Calculs horaires
selon la SIA 380/2:2022

16 avril 2025

Pour naviguer, utiliser les liens et/ou les fleches du clavier

Copyright: E4tech Software SA

Solutions informatiques pour le batiment | G E4tech




Tests officiels SIA 4010

1

Test de base de I'enveloppe du batiment Le test est fini et a été officiellement accepté
Régulation de la protection solaire selon la SIA 387/4: 2023 Le test est fini et a été officiellement accepté
Régulation de I'éclairage selon SIA 387/4:2023 Le test est fini et a été officiellement accepté
Climatisation dynamique d’une seule piece En stand by, option pas disponible

Unité de traitement d’air multizone avec réchauffeur d’air, Introduction dans Lesosai et test internes effectués, Le
refroidisseur d’air, humidificateur et récupération de chaleur test officiel est en cours

Systeme de ventilation a 3 niveaux avec récupération de Terminé, envoyé pour officialisation

chaleur a débit constant et débordement

Emission, distribution, stockage et production de chaleur et de  Programmé en 2025
froid, besoin total de énergie.

La ventilation naturelle n’est pas prévue dans les tests, mais elle est disponible dans
Lesosai selon la SIA 382.719
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Comparatif des résultats du test 1
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Principales différences entre SIA 382/2 et SIA 380/2

Phase 1:

Moteur de calcul du local

Capacité thermique

Eclairage

Stores

Infiltration

Données météorologiques, par
station

Température de calcul

J Lesosal

EN ISO 13790

1 par local

Adaptation de la SIA 380/4
Méme méthode de calcul pour:
Gains solaires direct et diffus
Transmission lumineuse

On/off

Calcul dans local

SIA 2028:

- Année froide

- Année chaude

- Année moyen

- Puissance chaude
- Puissance froide

Température de l'air

EN ISO 52016-1

3 nceuds chaque enveloppe
+ mobilier

SIA 387/4 horaire, fonctions de calculs
différentes pour:

- @Gains solaires directes

- Gains solaires diffus

- Transmission lumineuse

Divers types de stores comme ceux a lamelles
avec des positions variables

Calcul dans le groupe

Pour énergie, puissance et confort:
- SIA 2028 année moyenne

- 3 météos, année 2035

- 3 météos, année 2060

Température de I'air ou
Température opérative
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La méthode de calcul

Introduction
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Les normes

Actuellement dans Lesosai les principales normes intégrées sont :

- 1SO52016-1:2017%*, Performance énergétiques des batiments, besoin d’énergie pour
le chauffage et le refroidissement, les températures intérieures, avec adaptation SIA
380/2:2022 par exemple pour la capacité thermique.

- SIA 387/4:2023 méthode 2, éclairage calcul et exigences. Exemple d’'une équation:
{I".:ff o Zf’Aw.r" FF,.i' 0,9- “B‘,I' Fn'.f,B' FS,B,F' TutotBi t "‘D,J'. Fn'.l',ﬂ' FE.D,J" rv,mt,D,J']l

- EN 16798-5-1, Performance énergétiques des batiments, méthode de calcul des
besoins énergétiques des systemes de ventilation et de conditionnement d’air

- EN 16798-7, Performance énergétiques des batiments, méthode de calcul pour la
détermination des débits d’air dans les batiments y compris les infiltrations

- EN 16798-8, débits d’air naturelles (Chap. 6.4.3.5.4)

* remplace EN ISO 13790:2008, EN 1SO 13791:2012, EN 1SO 13792:2012, EN 15255:2007,
EN 15265:2007
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Le calcul ISO 52016-1:2017

Le calcul est horaire, a chaque heure une matrice A est générée pour chaque local et son
inverse doit étre calculé R’ = A1 R. Exemple d’un local avec 6 enveloppes et 2 fenétres:

-0.313 0 -0.313 0 12.463 0

Chaque fenétre, porte, enveloppe ajoute une dimension a la matrice. 10 locaux avec des
matrices 8x8 sont calculés beaucoup plus rapidement que 1 local avec une matrice de 80x80.
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Le nouveau moteur de calcul
dans Lesosai

Le moteur a été tres testé mais communiquez nous chaque résultat qui vous
semble étrange.

La partie ventilation peut donner des résultats faux (les tests officiels sont bien
avancés mais pas terminées). 120 variables...
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Technigue — les données météorologiques

Apres avoir choisi la météo de base vous pouvez, pour chaque type de calcul, définir la

variante demandée:

SIA 380/2 - 382/1 - 180 (horaire) ~

s

E

‘bdude

Ipe - Gruppe

scal 1 Raum

seal 2 Raum
netteur - Emission
-Dach
ade-Fassade i
Fenétre-Fenster
In. Wand

In. Wand

In. Wand
cher-Boden

EJ Lesosai

Adresse  Options de calcul l Commentaire | Inventaire

—Iype de travawd:
[ Différent dans chague zone chauffee

] Batiment neuf

—Données climatiques

2]

| Version des affectations

l Test ] tsDebug ]

Temp. opérative sans refroidissement
actif (SIA180 ch.2.2 ann. C2)

Temp. opérative avec refroidissement
actif (51A 380/2 ch.3.2.4)

Calculer-

SIA380/2
~Pon) ¥ Demande de chaud et de froid ]W I
o [~ Référence - valeur limite [
[ Référence - valeur cible
' ¥ Dimensionnement du chauffage IW i
v Dimensionnement du refroidissernent ]W .
o
Confort thermique-
Comn; v Protection solaire en été (SIA180 ch.2.2 ]W |

[060RcP25DRY +] | *—-__
2060RCPZ6DRY  ~| ‘-‘

| Pays: Station météo: — o
|cH =] [Payeme (514 2028) <] | | Verston des données par aétaut:  [suc024:2021 -]
! |

| Teml |

am 4 Caleul $1A380/2

Choix de locaux a calculer:

il

BV | _HVAC
[¥ (57 Local 1 Raum
“|w 7 Local 2 Raum

*—-‘
il

h
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Types des calculs

SIA380/2

2035RCP8.5DRY =

A) [v" Demande de chaud et de froid
(B) [V Référence - valeur limite

\\“~) [V Référence - valeur cible

(D) [v" Dimensionnement du chauffage Current (SIA2028) W

[E7J | Dimensionnement du refroidissement 2035RCP8.SDRY w|—

Confort thermique

( : ) | | Protection solaire en été (SIA180 ch.2.2 ar 2060 RCP2.6 DRY :]v
2060 RCP26DRY W

2060 RCP2.6 DRY v

v Temp. opérative sans refroidissement
™ actif (SIA180 ch.2.2 ann. C2)

Temp opérative avec refrmdlssement
actnf (SIA 380/2 ch.3.2.4)

Energie et confort

(B) Energie, valeur limite

(C) Energie, valeur cible

(D) Protections solaires

(E) Puissance de chaud

(F) Puissance de froid
(G)+(H)

EJ Lesosai

Calculs selon les valeurs introduits par utilisateur
Le batiment de calcul est adapté aux valeurs de la
norme SIA 380/2 (£7.2.5)

Le batiment de calcul est adapté aux valeurs de la
norme SIA 380/2 (§7.2.5)

SIA 180 (£C.1)

Gains internes constants (jour et nuit) a 5 W/m?
Protections solaires abaissées si

*/;>200 W/m? et

Protections solaires relevées si le vent est trop fort

SIA 380/2 (£4.2), apports internes nulles

SIA 380/2 (£4.2)

La simultanéité mensuelle n’est pas prise en compte

aucun

aucun
aucun

Aération du local :

* 3m3(h-m?) en général

*10 m¥(h-m?) si: 6,> 0, ., et
ga,e < ‘90,1

Local jamais refroidi en dessous de la

température opérative minimale

Les jours de calcul de la météo

Les jours de calcul de la météo

Idem que (A), possibilité de lancer en méme temps aucun
d’autres météo ou un batiment sans climatisation
certifications & bilans €cologiques et énergétiques de batiments 10




Technique — utilisation de la technologie multicceur

Le nouveau moteur est construit de facon de pouvoir le lancer sur les différents calculs
en parallele. En utilisant au mieux les processeurs:

£) Catcul SIA380/2 5
Options lTest l tsDebug |
Simulation en cours...
-SIA380/2
[+ Demande de chaud et de froid 2035 RCP8.5 DRY LJ ENERNNEN

[~ Référence - valeur limite

[ Référence - valeur cible

[¥ Dimensionnement du chauffage JCurrent (S1A2028) j L TTTTTTT1

v Dimensionnement du refroidissement |2[}35 RCPS.5 DRY LJ CTTTTTTTT]

~Confort thermique

¥ Protection solaire en été (SIA180 ch2: |2060RcP26 DRY v | [HENNNEN

Temp. opérative sans refroidissement =
v/ actif (SIA180 ch.?2.?2 ann. C2) JZDGD REP2O.RY J NNNNEEEEE

Temp. opérative avec refroidissement
v 2060 RCP26 DRY ~
i actif (SIA 380/2 ch.3.2.4) | —] HEAERAEN

Calculer

Pas de temps Heure LJ
[v Utiliser I'neure d'été [v Conserver les résultats des enveloppes

[ Sauver XML dans le dossier:

EPT

C\Users\foradini. CONCEPTOVAppData\Roaming\Lesosai\2024),

37 Stopper la simulation

EJ Lesosal

‘Choix de locaux a calculer:

-V [ _HvACT
¥ 7 Local 1 Raum
“[¥ 7 Local 2 Raum

T L ———
0%

Processeur 4 100 %

Processeur 5 100 %

Y TN N
0%
Processeur 6 100 %

0% <
Processeur 7 100 %
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Technique — vérification aisé des données d’entrées

Vous pouvez sauver les fichiers contenant les données de calculs, et avec un peu
d’expérience trouver les données mal introduites (en rouge):

Calculer

Pas de temps Heure ¥
[v Utiliser 'heure d'éte v Conserver les résultats des enveloppes
[v Sauver XML dans le dossier:
|C:\Temp g
Calculer

En bleu l'option permet de limiter l'utilisation de la mémoire RAM.
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Technique — Locaux calculés

Vous pouvez réduire le nombre de locaux qui sont calculés en méme temps. Mais tous
ceux qui sont connectés a la méme ventilation doivent étre calculés en méme temps.

4. Calcul 51438072 - O bt
[Options| Test | tsDebug|
~SIA380/2 i Chom de locaux a calculer: o
[v Demande de chaud et de froid 2035 RCPA.5 DRY l] ' ) Ev | _HVAC |_B
I Référence - valeur limite | 1% 7 Local 1 Raum IC]
Lofw (27 Local 2 Raum =
™ Référence - valeur cible -
[¥ Dimensionnement du chauffage |Currv.=.r|t (51A2028) ;] '
¥ Dimensionnement du refroidissernent |3[:|35 RCP2.5 DRY L] [
~Confort thermigue
[ Protection solaire en été (SIA180 ch.2.2 |EL‘JEvD RCP2.6 DRY _:] -
Temp. opérative sans refroidissement e
r actif (SIA180 ch.2.2 ann. C2) |E969 BLrEaDRY —‘—l :
Temnp. cpérative avec refroidissernent G0 RCPZEDRY | |
actif (SLA 380/2 ch.3.2.4) | : =l
EJL \
— o o o z ° o 7 7C AnC
€5054dl certifications & bilans €cologiques et énergétiques de batiments 13




Calcul des locaux avec la ventilation

Bases: SIA 380/2, EN ISO 52016-1, EN ISO 52016 et SIA 387/4

Solutions informatiques pour le batiment | G E4tech
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Exemple de projet

Voici un exemple de projet de la phase 1 du projet d’intégration de la
nouvelle SIA380/2:2022

=} !_‘;::___-ﬂﬁ“;?‘;bﬁ"ﬂf Le calcul est effectué au niveau des locaux. Entre
R ok e locaux il n’y a pas de passage d’air ou d’énergie.
; | Local 1 Raum

] Local 2 Raum Les locaux doivent étre entouré des enveloppes avec

Emetteur - Emission
7 6-Toit-Dach . toutes les couches.
E:I1 5-Fagade-Fassade M

L[l 2-Fenétre-Fenster ’émetteur donne l'information a tous les locaux liés.

2-Mur In. Wand
W 3o In. Wand Les locaux ventilés doivent étre lié avec un HVAC
FeTL O A-Mur In. Wand
e gl 1-Plancher-Boden
..... i _HVAC.A

Projet exemple: SIA3802_ 01 2024.bld
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Batiment — Options de calcul

Dans le batiment il faut avoir sélectionné la SIA2024:2021 pour les affectations.

La météo doit étre une SIA 2028.

Il y a aussi le choix si les calculs sont faits selon la température de l'air ou la température

opérative. -
P _Bitiment-Gebaude =S

Adresse  Options de calcul | Commentaire | Inventaire

—Type de travaw:: -
[ Différent dans chague zone chauffée

| Batiment neuf Lj
r—Données cliimatigues— —Version des affectations
Pays: Station metéo: Version des donné détaut ,—_J
‘ersion nnées par deéfaut: | SIAZ024:2021 i
CH | [Payeme (518 z028) | P
Température minimum -6.7  [*C] Mtitude 490
Temperature moyenne 9.4 [*C] Référence S1A2028

~Paramétres du batiment-

~Ponts thermigues | —Options p Conductivite thermigue du sol [W /mik] .00
= o = Atitude de l'ouvrage [m] | 400.00
el Rotation du batiment Q1| oo l
Type de thermostat Température opérative j Ombrage lointain (ensemble du batiment) =
5 P S ——_ | fon: £E5 5 iquement iqués aws fendtres dont fangle '\
'a A . 7 . attention: ces ombragss sont uniguement appliques aw< oy
Consteuctioo mteme [Temperature operative dhorizon rest pas defni comme “fixs"
e ngs
Temperatiire defair Energie primaire selon: Suizze 514 3802015 L]

" Construction externe

Dans la zone chauffée la SRE et la catégorie d’ouvrage ne sont que informatifs
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Le groupe

Le groupe a une double utilisation:
1) Le calcul de l'infiltration comme pour |la SIA384.201:2017

2) Mettre ensemble les locaux qui sont climatisés ou seulement chauffés

4.. Groupe

 Donneées Generales 1 Lucau:-c] Outil gestion de&dannées] gnventaire]

DEbit des infilkrations | 0.150 [m*/h.m?] /

Dans le groupe il est possible de définir des réductions de température qui entrent en action
1 heure apres jusqu’a une heure avant la présence des personnes:

4 Groupe

: Données Génerales ] Locaux ] Outil gestion des do

DEbit des infilkrations 0.150 [m?/hom?]

-Climatisation du groupe—

v Le groupe st chauffée

v Le groupe est refroidi

EJ Lesosai e
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Le groupe

On définit si:
1. 1l est chauffé et/ou refroidi. Pour calculer le froid, le chaud doit étre actif.
2. Sily a une réduction nocturne du chauffage ou de la climatisation

3. Lavaleur calculée d’infiltration permet de vérifier I'équilibre des pulsions et
extractions dans le groupe (méme que SIA384.201:2017).

Fed orC
Données Geénérales l Locaux | Dutil gestion des dc-nnées.l anentairel
b el LB L [~ Réduction nocturne et week-end it
¥ Le groupe est chauffée S _ ‘T Hauteur par rapport au sol 0.0:0 [m] 3
[¥ Le groupe est refroidi 3 & 2 'QTL Hauteur du groupe 0.00 [m]
: (220 Infitrations @ [ 0150 e ™ i
r_ ’ 5
P
~
~
~
~
s
~
kJ Lesosal certifications & bilans €cologiques et énergétiques de batiments 18




Le groupe - infiltration

Etanchéité a l'air

Exposition au vent

 Hauteur du groupe
au-dessus du sol (h, ,)

e Hauteur intérieure
du groupe (Ah,)

J Lesosai

B 0]

— ]

qv,z *

ez"

Taux de renouvellement d’air
pour une différence de pression
de 50 Pa (variable de 0.8 a 10 /h)

coeff. de débit volumique pour
le passage des valeurs a 50 Pa
aux valeurs usuelles

(variable de 0.03 a 0.11)

facteur d’ajustement pour une
ventilation déséquilibrée
(f,, = 1 si équilibrée)

certifications & bilans €cologiques et énergétiques de batiments 19



Les locaux — données générales

Les calculs sont faits selon la EN ISO 52016 et les adaptations dans la SIA380/2.
La surface est la nette, les dimensions sont importantes
Le choix de |'affectation défini les valeurs par défaut, personnes et appareils

— | Affectation

4 \Zone\GroupeilLocal lamelles
Wb d'eléments (min 1): 1 T Min T Max Hum ]
Eté
i |
&
=14

Affectation 103.1 Bureau individuel, collectf Hiver [°C] 21 76 20 [%]

Donnees Geéncrales léu:l.airagel Lum‘l‘nairesl Ventilation l En\.re{u-ppe] Capacité termm;uel 5','5lémedechaurfage] Commen{aire]

Dimensions du local -Personnes:
Langueur [m] 8.00 ¥ Nombre = [m3] i 8 0.00
Gaitpa et [r] ’_—.B.DD [~ Habilement 1 [da]
[ Activité métabolique 1.2 [met]
Hauteur [m] 270 e ’
—_— Degagement de chaleur par les persones o [w] /_ Re S u I ta tS
[~ Surface nette  [m?¥] 43 Production d'humidité par les personnes ]
urirace
[~ Production de CO2 par personne 13 0m]
Appareis dectrigues REsumé des gains internes -
. . Part convective
Valeur par défaut Valeur réelle W] roa] |—4Cl
areils Electriques 4.2 m
¥ Standards 11 [w/md 4.15 op E
Rl (i) Appareils de process — [w/m3 [%a] &0
Personnes 0 [w/m3] [3] 50
éclairage 10 [wfm3] [5a] l 30

Humidité produite-
I~ Humidité spécifique

- L Résultats

EJ Lesosai certifications & bilans €cologiques et énergétiques de batiments 20




Les locaux — données générales - éclairage

Dans les locaux la majorité des données est définie par I'affectation SIA2024:2021, mais
peuvent étre changé manuellement.

La partie de calcul de I’éclairage artificiel et naturelle se base sur la partie calcul horaire
de la SIA387/4:2021.

4. \Zone\Groupe'Local |E|@

4 i TMin T Ma Temp. oper. max.:
Mb d'éléments (min 1): 1 ) Min T Max Hum ) EP‘ED-GDEF max,
B¢ ['C] M1 26 L B s 24.5
Affectation | 00.00 At = /_i lJ L Hiver [°C] 21 26 s | *20n7h
[~ +7h-20h

Données Générales  Eclairage l Luminaires] Ventilation 1 Enveluppe] Capacité lermique{ Systéme de chauffape Cﬂmmenlaire]
~Conditions d'utilisation pour I'éclairage

[¥ Partie de surf. éclairée naturel. {calcul manuet) 100 [%] 70.0 |  Couleur (plafond, parois, plancher) mayen -

Valeur par Valeur réele

[~ Hauteur du plan utile 0.75 [m]
[~ Eclairement lumi (indice de maint €) 500 []
I~ Facteur de planification 125 [
Facteur de maintenance 0.8
[ % de surface éclairée (méthode autre gue SIA380/4) [#]
& 25% & 50% @ 75% oy 100%

rEclairage de valorisation

Puissance spécifique [W/mT] (1]

Pour laffeciation choisie, lédairage de valorisation est gjoute 3 [édairage des locaux...

] Lesosai certifications & bilans €cologiques et énergétiques de batiments 21




Les locaux — données générales - éclairage

Partie de la zone éclairée naturellement

* avec déflecteur : 3 x la hauteur du local
depuis les fenétres

* sans déflecteur : 2 x la hauteur du local
depuis les fenétres

4.4 \Fone\Groupe\Local — = &

N et s ) ]71 T Min T Max Hum . Temp. oper. max.:
Eeé [FC1 21 26 60 [%1  [°C] 24.5
: — . o
Affectation J03.1 Bureau individuel, collectit L] L‘ Hiver [C] 24 2% 30 [%] [ +20h-7h
[ +7h-20h

Donnees Generales edawage] Luminai resl Ventilation l Enve[oppe1 Capacite termique} Systéme de chau ffage1 Commen tai rel

Conditions d'utilisation pour l'éclairage

v Partie de surf. edairee naturel. {calcul manuel) 100 [%] 100.0 Couleur (plafond, parois, plancher) Jmnyen

Valeur par Valeur reelle

| Hauteurdu plan utile 0.75 [m]

| Eclairement lumineux (indice de maintenance) 500 [ix]

[ Facteur de planification .25 [-]

Facteur de maintenance 0.8
k] Lesosal certifications & bilans €cologiques et énergétiques de batiments 22




Les locaux — ventilation mécanique

La ventilation :

I"infiltration est introduite dans le groupe

4.1 \_Zone chauffée\_Groupe
| Domnées Généraies | Locau | Outh gestion des données

Debit des infilkrations 0.150  [m3/h.m?]

La ventilation est la valeur SIA2024:2021 a 100% quand présence des personnes, et

doit étre connecté au ventilateur

Projet | Depdt |

pd
Vel £ =l
E-® _patiment-Gebiude
_"—r _FC-BI
=- A _Groupe - Gruppe

----- ! Local 1 Raum
: Local Z Raum
Emetteur - Emission
7 &-Toit-Dach
E-#57 h-Fagade-Fassade
: ~[ 2-Fenétre-Fenster
2-Mur In. Wand
3-Mur In. Wand
I 4-Mur in. Wand
: -2 1-Plancher-
el _HVAC.

] Lesosai

)

La partie en bleu est utilisés pour le calcul SIA 180 de vérification des stores

et \_ZC - B\ _Groupe - Gruppe\local 1 Raum
1 o : TMin T Max Hum Temp. oper. max.:
Nb detéments (min 1): 1
j o 2 26 80 [3 [°C] 24.5
Affectation |E|3_1 Bureau individuel, collectif li ,/,_] ey 26 30 [ [T #20n-7h
[~ =7h-20h

Données Généraies1 éclairage] Luminaires Ventﬂatmn] Envelnppe1 Capacité termigue | Systéme de chauffage | Inventaire Cﬂmmentafrej

¥ Le local est ventilé mécaniguement

_HVAC.1 -

5 nominaws d'air neuf durant les heures dutilisation du local

Installation de ventiation

Pulsion
[m3/h]

30.7 44.06
30.7 44.06

Extraction
[m3/h]

[ o0 440
’—”. 44.06

Régime diurne (7 - 22 h)

Regime nocturne (22 - T h)
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Les locaux — ventilation naturelle

Le calcul n’existe pas dans la SIA380/2, mais vient d’'une norme européenne.

Dans les fenétres vous dites lesquels sont ouvrables:

4ot \Zone\Sud\Fenétre <- Fenétre IE”EI

D‘DI'H'I'EES Fraction Gmbréei Pont thermigue linéaire ou pun{:luet] Store, rideau et perm. ] Cc—mmentaire]

I™ Produits de fabricants Mb de fenétres: 1 Mom, couteur {rapport}: [ ] E-I

-Dimensions- =

(+ Libres {" Calcutées J
Surface [m?] ]—6‘

r""rJ"LrInJK] GD[:izll:S —Type douverture 5
Type de vitrage: [ ﬂ f_] 1'#i:rage double 2.9284 0.78% - " Ala francaise [:
Type de-cadre: [ IL’.a;ierf synthetigue 50 mm LJ (™ Imposte r?
Fraction de cadre v [%] 0 [~ Verre desécurite
(* Jamais ouverte
Intercalaire du vitrage: [ [m] 0 Coeff. inéigue W [Wim-K] o
10.0
EJL ‘
- €5054dl certifications & bilans €cologiques et énergétiques de batiments 24




Les locaux — ventilation naturelle

Scenario

Et dans le local vous choisissez le scénario:

|£‘«] Ourverture ¥ mindheure en présence desz personne «

] Duverture 4 min/heure en présence des personnes, au masimum valeur 518 2024
B Ouwverture la nuit entre H1 et HZ, =i Test journée > Tl Ferme @ Tint < T2, Pas de débit max.
Cla+B

Le mono facade et le traversante est uniquement pour le local:

4.4 \Zone\Groupe\Local

o s . ’7 TMin T Max Hum
Nb d'élements (min 1): 1 )
Eté [’Cl 21 26 60 [%]
Affectation |D3.1 Bureau individuel, collectif vI Y, I - Hiver [*C] 21 26 30 [¥]

Données Généralesl éclairagel Luminaires Ventilation lEnveloppel Capacité termique Systémedechauffagel Commentaire

[V Ventilation nat. par une fenétre
Scénario

(¢ Mono fagade [C)a+B |

" Traversante -
Tx1 20.0 [°C] Debut 22 : 00

Cwnd | 0.010 [1/(m/s)] Tx2 | 18.0 [C] an| 6 :59
Cst | 0.0035 [(m/s)/(m.K)] Nb minutes par heure | 10 [min/h]
| 0.75
| 0.67 [~ Prendre en compte le vent

[V Chauff./Refr. actif 1

La ventilation mécanique ne doit pas tourner quand les fenétres sont ouvertes.
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Les locaux — capacité thermique

La valeur de capacité thermique montré dans le
local est informative. Une nouvelle information
est aussi a ajouter, le mobilier (ou laisser la valeur
par défaut).

Dans la SIA380/2 la capacité thermique est dans
chague élément de construction avec 3 noeuds,
représenté par les lignes rouges.

Les fenétres et les portes sont considérer des
éléments qui n‘ont pas de «masse».

Intérieur

4.1 \ZC - BZ\_Groupe\Local-1-Raum

Hb d'éléments (min 1): 1

Affectation |I33.1 Bureau individuel, collectf _:J

Données Généralesl écl,airage] Lurm'naire-s] Ventiation ] Enveloppe Ci

—Capacité thermique

Rapport surface int/ext 1.0000
[~ =urlasurface brute

Avec Rsi,Rse 203.5 [kM/m2K]
Sans RsifRse 434.7 [kJ/m3K]

Imprimer cap. therm. J

—Lapacité thermigue spécifigue de ['air et du mobilier -

i 9.30 [kJ/{mid)]

Exténeur
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Les locaux — température de calcul par défaut 1

Températures de calcul par défaut selon les normes (sauf piscine, salles de sport,
douches):

TMhin T Max
T Ee [ 21 26 _[%]60
[T Hiver [*C] 21 26 [¥]30 T mode froid SIA 2024

—

‘I.------I.....IIII.....-.---I-..
L ]

T mode froid SIA 2024 -2°

| ]
]
L ]
a®

_de Ill.---lIII“

G EEEEEESEEEEEER
a®
]
. e PRI C

T mode chaud SIA 2024 +1.5°

T mode chaud SIA 2024

Tmoyenne sur 48h

dT, : -0.5 °C selon SIA 180 + précision de la régulation chaude

dT, : +0.5 °C selon SIA 180 + précision de la régulation froide (valeur introduite dans Lesosai négative)
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Les locaux — température de calcul par défaut 2

Températures de calcul par défaut selon les normes pour piscine, salles de sport,

douches: e e

[T Eteé ["C] 21 26 [E]60

[ Hiver ['C1 21 26 N

T mode froid SIA 2024

_de dEEEEEEEEEEENEEEEENEEEEENEEEEEDR

+dT,

T mode chaud SIA 2024

é

Tmoyenne sur 48h

dT; :-0.5 °C selon SIA 180 + précision de la régulation chaude

dT, : +0.5 °C selon SIA 180 + précision de la régulation froide (valeur introduite dans Lesosai négative)
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Les locaux — température de calcul utilisateur

TMin TMax Hum
Températures de calcul introduites par l'utilisateur: o sommer C1[230 |70 [e00 1
W

o\ [Fom

Winter [°C] | 20.

g EEEREE

T max hiver

- dT,

Ill----llll"

A EEEEEEEEEREER
|
‘-
| ]
a® [ e S
“l- N s, 7
L b T min éte
+dT]_ IiEEEEEEEEER .....................I“
-

T min hiver

Tmoyenne sur 48h

dT, :-0.5 °C selon SIA 180 + précision de la régulation chaude

dT, : +0.5 °C selon SIA 180 + précision de la régulation froide (valeur introduite dans Lesosai négative)
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Les émissions

Pour la compatibilité SIA384.201:2017, maintenant les locaux sont liés aux émetteurs:

& \_ZC -BX\_Groupe- Gruppeilocal 1 Raumi = il = |i
Ty
Wb d'éléments (min 1): 1 e o T;.m T;ax
€
Affectation IDS.'I Bureau individuel, collectif __'_I _(v_] [~ Hiver [*C] 21 26

Données Générales1 écl.airage] Lmnfnairesi Ventilation ] Envetnppe% Capacité termigue  Systéme de chauffage ] Commenlafre%

e d NFC - BZLGID'UPE - Gmp[je\ElﬁEﬂéur— Ernission
a A L Rl Rl

Emetteurs de chaud/froid IEmelteur - Emission L] Chauffage ‘ Systéme de refroidissement l

\ Type demetteur de chaleur

Précision de la régulation:

Partie convective 100 [¥#]
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Les émissions

Un type d’émetteur par local.
Attention a ne pas croiser Tmin + dT > Tmax — dT
Température de coupure: éviter de chauffer en été (max) ou de refroidir en hiver (min).

4. \Zone\Groupe\Emetteur =N ECR ™ . .
Chauffage | systéme de refroidisement / Partie convective
Type d'emetteur de chaleur Ichauffage a air chaud sans déstratification supplér L] Partie convective 100 [%]
Précision de la régulation: |Valeur & saisir ~|| 0.0 [ \ I Liel
mprecision
Température max ext. I 18.0 [°C] — p
dans les calculs,

™~

4.4 \Zone\Groupe\Emetteur (o[- ||ﬁ| T de Ca|CU| +/ -
Chauffage Systéme de refroidissement |

Type d'émetteur de froid ISoufﬁage d'air froid (ventilo-convecteurs...) Partie convective 100 [¥]

Précision de la réguation: |Valeur & saisir

Température min ext. | 5.0 [*C]

Température de coupure
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Enveloppes

Il faut définir le bilan radiatif.
Et toutes les couches dans le bon ordre pour le calcul de la capacité thermique.

4l \Zone\Sud <- Lourde |
i Données Generales iSﬂuahGn ] !nventmre] Fracticn ombrée [%]: ] Commentaire
Orientation (Sud=180) & 180.0 _j
Inclinaisen (vertical=90%) I*3 00.00
Surface 2.7 [m?] 21.60 _+J Surface restante 14.60 [m?]
Longueur [m] 2.00
—Coeff. U
).
€ Coef. U fixe ! Couche d’air fortement
" Coeff. U calculé “i:l Mom, couleur {rapport): ve ntl Iée => pas de galns
@' Coeff. Usclon catalogue [ 0.5082 O | [ ] 5*1 radiatif
500 Lowrd - Mur extérisur
Coeff. U x b x Surf. 742 [W/K] | Intérieur Extérieu
¥ Bilan Radiatif {données optioneles) — .
Emissivite [%] 90,00 /
Coeff. absorption 60.00
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Les fenétres — les stores

Les écrans :

 Données générales, fraction ombrée et pont thermique linéaire sont les mémes que
en SIA380/1

e Store, rideau,... changent et augmentent les options possibles:

4.0 '\ _Zone chauffée\5-Facade nord\2-Fenétre <- Fenétre ['=

Donnges Généralesl Fraction ombrée 1 Pont thermigue linéaire ou ponctusl 5tore, rideau et perm. ] Systeme de chauffage] Commentaire ]

Type de store: ]Lame\ies claires (p min 70%) et deflecteur de lumiere LJ
Protection solaire IS:OI'E R :_J

Régulation IS:GrE motorisé 8 commande automatique aver réglage :n_V_J

Classe de résistance au vent Jin;sn;it{e au vent L] 200 [mi's]

Part de vitrage avec déflecteur 20 [#]

Rés. Therm. additionnele 0 [meKsw]
p p
Trans./réfl. solaire W I 0 W | 0.4 ¥ I 0.3 Ge 5.9 [#]
Trans. /réfl. lumineuse W | o [ I 0.7 | 0.7 Transm. lumineuse (écl. nat.) 100 [%]

Lire le chapitre sur le fonctionnement des stores!
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La partie ventilation peut donner des résultats faux
(testes officielles presques terminées).

Le ventilateur - HVAC

'introduction des données des ventilateurs sont partagé en 3 écrans:

18" : Monobloc, ventilateurs et régulation
Ao \HWAC E”EE

Ventilation l

Information de base ]Cnnduilesl Composants

EJ Lesosai

—Monobloc-
Air fourni Air repris ~Emplacement-
Nominal Reguis Nominal Reguiz (" En zane chauffée
Deébit volumigue d'air nominal le jour 100 9549 [m3/h] 10(:- 95,49 [m?/h]

L1 v] flea,ahu = 1.01
Surface 0.00 [m?]

Classe d'étanchéité du caisson

Coefficient de transmission thermigue 0.00 [W/im2.K)]
—Ventilateurs:
Atir fourni

Emplacement du ventilateur ;en amont du dispositif _VJ

Régulation du ventilateur iAucune régulation, le \.j
Emplacement du moteur du ventilateur |Dan5 le flux d'air Lj
Régulation dumoteur du ventilateur Il'-‘ah' nage _'J
Veentilateur air fourni 0.150 [W/({m3h)]
—Régulation-
|2 viteszes l]
Ieme

Débit relatif minimum / 1ére vitesse 20.0 0.0 [#®]
jusqu'a un taux de présence de 20.0 0.0 [%]

m flea,ahu = 1.01
[ o.00 ma
[ 000 pwrim.ion

Air repris

|en amont du dfspnsilifj

IMcune regulation, le "L]

|H1:>rs du flux: d'air L]
IPah'nage L]
0.150 W/ (m7h)] " W]

(* Enzone non chauffée

1 lTempérature canstante drair fourni

Temperature de lair fourni

21.00 [*C]

certifications & bilans €cologiques et énergétiques de batiments 34



Le ventilateur - HVAC

'introduction des données des ventilateurs sont partagé en 3 écrans:

2eme - | es différents conduites

4 \_HVAC L.
Ventilation
Information de base Conduites 1C0mpnsanls

Conduite d'air neuf

Zones chauffées Zone non chauffée

s m fiea, du = 1.18 rm flea,du = 1,18
Surface m [m=] ]ﬁ [m=]
Coefficient de transmission thermigue Iﬁ [Wfim2.K)] m W/ im2.K)]
Temperature des zones traversées m €1 ]ﬁ‘ [cl
Humidite relative des zones W % x=0 m %] x=0

traversées |

—Cenduites entre monobloc et locaw-

—air fourni -Air repris

Zones chauffées Zone non chauffée Zones chauffées Zaone non chauffée

Classes détanchéite A | flea,du=1.18 m flea,du = 1.18 IA_E] flea,due = 1.18 l,\\—EJ flea,du = 1.18
Surface ]—DT{?D [m3] Jﬂ [m3] m [ m [m]
Coefficient de transmission thermique | | 0.00 [W/(m=.K)] [ 0.00 pwrema.s0n [ 0.00 pwrmeKy [ 0.00 pwrimag
Température des zones traversées ]ﬂ [:cy m ¢l m [*c ,ﬁ el
Humidité relative des zones m [ x=0 ]—ﬁ.d 4 x=0 m [ x=0 m % x=0

traversees |
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Le ventilateur - HVAC

'introduction des données des ventilateurs sont partagé en 3 écrans:

3eme : L es composants de ’'HVAC, qui apparaissent actives dans le schéma si elles sont
sélectionnées

4 \_HVAC.1 =0 B

Ventilation ]

Information deba:ue] Conduites Composants l

¥ Puits canadien . Iv Récupération de chaleur
Type de sol | 5o Humide -
e , e Type: |a plagues LJ =
Regulation du prechauffage/prerefroidissement &
- . Régulation |Auc une régulation LJ ﬁ
iﬁucune régulation par le sol tj
—Conduits Température Humidité E
Rendement de la C 80 % r 0 [ &
Profondeur denfouissement 4,00 [m] récupération [#] = %_
S o
Mombre de conduits 1 'Z+ Nominal Conceptuele
Vitesse delair dans o0 finfe m /sl
i * m/s . m/s;
Longueur d'un conduit 10.00 [m] Péchangeur |
m
Epaisseur 21.00 2hif i 5 £
P {mm] ll::cb;;:o:::al dasts r 100 [m?/h] E. 1 Recirculation
Diamétre intérieur 22.00 [cm] = z
-]
Conductivité thermigue 0.20 [W/mi k]
T
¥ RefroidissementDéshumidification - [v Humidification ¥ Postchauffeur

Puissance max de m pw] Type dhumidificateur atomiseur rotatif - Puissance maxi de chauffage
EANL RN Mode de réguation: Enclenché / déclén v 0.0 [KW]
Blectricité ’

Efficacité en

température [ LM Efficacite en temperature
Consigne dhumidité m e Consigne de reg. de I 500/ e /nr] l—ao [

ma Ihum.abs.
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Lancements des calculs et écrans résultats

Les calculs sont lancés pour les 8760 heures en prenant tous les données introduites. Les
écrans résultats vont beaucoup s’améliorer par la suite.

Pour les résultats vous pouvez cliquer sur les éléments

"1 Calcul SIA380/2
BREA de I'arborescence:

Options
4. Calcul 51A380/2 - [l X
_Zone chauffée
Résultats annuels et mensuels ] Gmupesl Locaux ]
" Résultats annuels
’ Total énergie Puissance max.
Options Systeme de chauffage 41497 kWh 13421 W
Systeme de refroidissemer 154.38 kWh 4141 W
interne 5 ‘ ]
d Mois Chauffage [kWh] Refroidissement [k'Wh]
Pas de temps - e
Fl' H P 1 90.88 325
2 7832 3.07
B i ey 3 52.74 3.3
[ iUtiliser I'heure d'été : - i
5 4.23 10.22
6 0.1 29.04
7 0 37.63
8 0.02 39.61
@ Calculer 2 261 1362
10 | 18.91 3.68
1 63.1 3.4
12 8337 334
S0
80
s g ¥ Chauffage
g 50 v [l Refroidissement
w 50
2w
S 30
20
10
1]
= 5 1 2 3 4 5 -] i g 9 1 1 12
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Puissance

Si la puissance est < que I’"heure de maximum d’énergie demandé, il peut y avoir un
probleme de compatibilité avec le calcul de la puissance de la norme (3 jours de I'année).

Puissance ¥ @ Chauffage
¥ @ Refroidissement
[T Eclairage
T O Appareils
‘ ' 6 7 8 9 10

1 2 3 4 5 11 12
= 200 ¥ @ cChauffage
g 150 [v @ Refroidissement
2 [T Eclairage
g Ll [T O Appareils
“ s
0- s
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
: ¥ @ Chauffage
Puissance W [ Refroidissement
[T [0 Eclairage
T [ sppareils
T 3 3 4 5 8 ¥ 8 8 10 11 12
TOO
& O energie @ Chaufiage
g 500 W [ Refroidissement
= 4 [ [0 Eclairage
g 300 T [ sppareils
w200
100
L] :
1 2 3 4 B 8 Fi g g 10 11 12
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Puissance

Si la valeur de I’heure de maximum d’énergie demandé a l'air trop grande, vérifiez:

- La valeur calculé d’infiltration dans le groupe
- Le type de store sélectionnée

- Les charges dans les locaux

- Les débits d’air

- Siventilation mécanique, la puissance des ventilateurs de pulsion
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Effet des stores sur les gains solaires
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Fonctionnement des stores

Si la puissance de froid est trop grande ce chapitre peut donner des explications:

Situation:
Payerne
Fenétre : 10 m2 (5m x 2m). Orientation : sud

Vitrage : 100%, Gp = 0.545 => G = 0.545 x 0.9 = 0.4905, cadre = 0%, activation = 150 W/m2 a
I'extérieure

Jours vérifiés : 15 janvier, 15 avril, 15 juillet, 15 octobre
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Fonctionnement des stores

Types de stores :

Sans stores
Lamelles claires sans déflecteur - externe

Lamelles sombres - externe

1
2
3
4. Tissus transparents sans déflexion —interne
5. Volets/persiennes — externe

6

Tissus transparents sans déflexion — externe
Régulations :

a. Store motorisé a commande automatique, si lamelle : « avec réglage des lamelles »
b. Store motorisé a commande automatique

c. Store manuel

Pour le cas lamelles sombres, régulations b, testé 3 activations 150 / 100 / 200
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Fonctionnement des stores - résultats

Sans stores

15.janv
15.avr
15.juil
15.oct

Lamelles sombres - externe

2

15.janv
15.avr
15.juil
15.oct

lext
[W/m?]
570
2182
3223
1201

lext

[W/m?]

570
2182
3223
1201

Sans stores

[W/m?]
280
1070
1581
589

[W/m?]
216
583
517
444

[-]
49.0%
49.1%
49.1%
49.1%

[-]
37.9%
26.7%
16.0%
36.9%

Tissus transparents — interne

3

15.janv
15.avr
15.juil
15.oct

lext

[W/m?]

570
2182
3223
1201

a/b/c
[W/m?] [-]
261 45.7%
900 41.3%
1295 40.2%
540 45.0%

J Lesosai

B 0]
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15.janv

15.avr

15.juil

15.oct

b/c 150w
[W/m?] [-]

216 37.9%
527 24.2%
452 14.0%
431 35.9%

4

15.janv
15.avr
15.juil
15.oct

lext

W/m?]  [W/m?]
570 223
2182 672
3223 677
1201 467

b/c 100w

[W/m?] [-]
176 30.8%
497 22.8%
452 14.0%
307 25.6%

lext
[W/m?]
570
2182
3223
1201

Lamelles claires - externe

a/b/c
[W/m?] [-]
197 34.5%
328 15.0%
332 10.3%
375 31.2%

[-] [W/m?]
39.0% 223
30.8% 585
21.0% 527
38.9% 449

b/c 200w
[W/m?] [-]
280 49.0%
572 26.2%
452 14.0%
490 40.8%

Volets/persiennes — externe

[-]
39.0%
26.8%
16.4%
37.3%

5

15.janv
15.avr
15.juil
15.oct

lext
[W/m?]
570
2182
3223
1201

[W/m?]
214
484
595
420

Tissus transparents— externe

a/b/c
[-]
37.5%
22.2%
18.5%
35.0%
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Fonctionnement des stores

Sans store

Lamelles claires sans déflecteur - externe
Lamelles sombres - externe

Tissus transparents sans déflexion — interne
Volets/persiennes — externe

Tissus transparents sans déflexion — externe

o Uk wWNRE

15 juillet

60.0%
50.0%
40.0%

30.0%
20.0%
“Thrnnn i
0.0% I
Sans stores  1a 150 1bc 150 2a 150 2bc100  2bc 150  2bc200 3abc 150 4abc 150 5abc 150
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Fonctionnement des stores

Lamelles claires sans déflecteur - externe
Lamelles sombres - externe

Tissus transparents sans déflexion — interne
Volets/persiennes — externe

Tissus transparents sans déflexion — externe

e N e

15 avril

60.0%
50.0%
40.0%

30.0%

20.0%
10.0% I
0.0%

Sans stores  1a 150 1bc 150 2a 150 2bc 100 2bc 150 2bc 200 3abc 150 4abc 150 5abc 150
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Energie utile, énergie primaire
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Pertes par distribution et énergie utile

E.2 Fractions utiles et coefficients de performance annuels

Concernznt kes fractions utiles st jes coefficients de performance annuels, e valeurs stan-

dard du tableau 22 peuvent ére appliquées dans les phases d'studes préliminaires el d'avant-

. projet.

Te m po ra I re m e nt e Takrleau 21 Valewrs standard des fractions utiles &1 des cosflicients de performance annuels
pour les phases d'etudes préfiminaires #1 d"avant-projet; pour les combustibles,
las fractions utiles s& rapportent au pouvair calarifique superieur

Production de froid
Machine frigarifique 7*C 3.0

Au besoin d’énergie calculé (chaleur, froid) Machine frigarifique 14°C 40

Refroidissement direct par le sol 15

VOUS pouvez ajouter Ies pertes par distribution Aelroidissement direct par leaw souterraine 15
( 15_20%) . Production de chalaur —

Chauffage au mazout

Chautfage au gaz 0,80
Chauffage au biogaz 0,80
Chauffage & plaguettas lorestisras 0,70
Chauffage aux granulés de bais 0,80
Et obtenir I'énergie utile en utilisant les Chzuilogeuibain fmeyonns Sy e
Pampe i chaleur air extérieur 36°C 30

fractions utiles de la SIA390/1. e L 22
mpe a chaleur sondes geathermigues 35°C 4.3

Poampe & chaleur sondes geathermigueas 50°C 31

Pompe a chaleur =au souterraine 35°C 4.3

Pompe & chaleur eau souterraine 50°C 3,7

Production d'eau chaude

Et leurs impacts en énergie primaire ou le CO,-

Chautfage au mazoul 0,75
eq avec les facteurs de pondération de la ke o

K B O B Chauffage & plaguettas forestieres 0,80
. Chautfsge aux granulés de bois 0,65

Chauffage urbain (moyeanne Suisbe) 0,95
Chaulfe-=au électrique 1,00
Chauffe-sau au gaz 0,65
Pompe & chaleur sir extérieur 2.2
Pompe a chaleur sondes géothermigues 2.5
Poampe & chaleur sau souterrainge 2.6
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Pour plus d’information
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Pour plus d’information

Cette présentation n’a pas l'objectif d’étre exhaustive mais de donner une vision globale du logiciel.

'aide du logiciel permet d’avoir des informations plus ciblées.

Dans le dossier \bld\exemples vous trouvez un batiment (bld) pour chague norme calculée par Lesosai.

Dans notre site web vous trouvez des informations :

e surles modules : https://lesosai.com/logiciel/base-et-modules/

e sur les formations : https://lesosai.com/evenements/

 sur les prix : https://lesosai.com/tarifs/

Téléchargement/achat du logiciel : https://lesosai.com/logiciel/telechargements/

N'hésitez pas a contacter notre service d'aide qui se fera un plaisir de vous conseiller:

https://lesosai.com/service-client/contact/
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