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Calculs possibles dans Lesosai

Calculs ponctuels SIA 180 2014, SIA 382/1 2007 :

a) Controle de la valeur U__ du vitrage

b) Controle dela valeur g__ de l'ensemble vitrage + store

max

c) Contrble de la capacité thermique

Calculs horaires SIA 180 2014 :

1) Introduction

2) Protections solaires SIA 180 2014

3) Ventilation naturelle SIA 180 2014

Pour les calculs horaire de confort (SIA 382/1 2014 , SIA 382/1 2007 ), libre ou avec ventilation
mécanique et/ou climatisation, regardez dans l'aide les chapitre confort et climatisation:

2] S1A382/1 - SIA180 Surchauffe estivale
2] S1A2044-514382/2 Climatisation
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Calculs ponctuels SIA 180 2014, SIA 382/1 2007




Eléments de projet nécessaires pour le calcul ponctuel

= ¢ bdgt
E}Q Zone

= @@ Groupe #1
@ Raum- Local
P srf23 - Bad
- @0 srf24 - Bad 5
. [ opnt6-Bad
=~ (@ srf26 - Raum - Local/ Eltern
e ' opn18 - Bad
(@ srf29 - Zimmer / Raum - Local
- srf49 - Bibliothek / Raum - Lo...
“ (@ srf52 - Raum - Local / Essen

‘ SIA (CH) 180:2014 Surchauffe estival... =

DS s Optmestencompanien
Minergie, DGME, SBMS > 380/1 Justificatif
CEM * 380/4 Eclairage (Minergie)
Luxernbourg Annuel 380/4 Ventilation
France * 2031:2009 Chaud + Eclairage
Polysun (solaire thermique) horaire 2031:200% Chaud + Ecl. + Vent.
Photovoltaique 2031:2009 Label horaire

2044 - 382/2 - 382/1 - 180 (horaire)
384,201 Puissance chauffage
387/4:2017 Lumiére

385/2:2015 ECS




a) baies vitrées et coefficient U

Dans Lesosai vous devez avoir les fenétres remplies pour calculer la valeur U et |a

hauteur définie pour avoir la valeur limite.

(attention a ne pas laisser la hauteur par défaut)

fas e ey 5O 24 Fenétre / Fenster 2
Données Generales Fraction umbrée] Pont thermigue lin€aire ou ponctuel: ] Store, rideau et perm. ] Commenlaire1

1 Nom, coueur (rappart): | i~

' [ Produits de fabricants Nb de fenétres:

—Dimensions- =
| & Libres " Calcudes  * |
Surface [m?] 1
u Gp/Fs
[WfmK] [
Typedevitrage: [~ +| é_J [31v-1r 0.600 0.450 v
Type de cadre: ¥ Coeff. Uf cadre [W/mK] 1.9 Menuiserie: 1Bois -
Fraction de cadre | 30 [T Verre de sécurité
Intercalaire du vitrage: [~ [m] 4 Coeff. inéigue W [W/m-K] | 0.07

|
< SIA382/1 (2007)

0% 105

(dans le rapport globale)
| Coef Ug cu vitrage: 0.6 [W/m?K] | Honksiermiques
W 0 [m o [WmkK
2) 0 [m] 0 W/ m-K]
Coef Uf du cadre: 1.9 [W/im2K]
G 0 [m 0 [WmK
Coeff. U global 1.27 [WIm3K]
f. U x b Surf. 127 [W/K]

SIA180 (2014)
. (rapport dans cette page)

L_Lesosai

U Masxcimum

15 \_Zone chauffée\Facade 1\_Fenétre 1

Données Générales  Eraction ombrée ] Pont thermigue linéaire ou ponctuel: ] Store, rideau et perm. ] Commentaire ]

i Fixe [¥] 20 Angle de lherizon

™ Variable mensuelement, avec le climat, entre les limite {* Fixe [*1 1]
Minimum [%] 0 Maximum [%] 0 {~ Distribution
@ Calcuée [3] 0
Horizon [vue latérale

Ecrans |atéraus [vue du haut
Long. gauche [cm] Long. droite [cm]  Distance surplarmb [cm]

[ T [0 o

E

5 1
0 Larg. fenétre [cm] 0 100

Dist. gauche [cm] ,w Dist. droite [cm]  Hautewr fenétre [cm]
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b) Taux de surfaces vitrés

Dans Lesosai vous devez définir les fagcades externes avec leur longueur:

laa \_Zone chauffée\Facade 1 o= |[=]

Données Générales | Situation | Inventaire | Commentaire |

Orientation (Sud=180) [*1 I 45.0 +|
Inclinaison {vertical=90") [*] I 90.00

Surface [m3] 35.00 ll Surface restante 20,00 [m?]
Longueur m| 7.0 —

et le facteur Gp du vitrage et du store: s \Zone chauffée\Fagace 1\ Fenetre

Données Générales | Fraction nmbréel Pont thermigue linéaire ou ponctuel:  Store, rideau et p

48 \_Zone chauffée\Facade 1\_Fenétre 1 Facteur de voilage [ | i

Données Générales | Fraction ombrée | Pont thermigue linéaire ou ponctuel: | Store, rideau et perm. | Commentaire I Type de store extérieur

I~ Produits SWISSWINDOWS Mb de fenétres: I 15  Mom et couleur pour rapport: || (I |v| ~ |senza taparele j

' Store ON/OFF

- il 2 +
o e £ coeuee _” (™ Store ou vitrage variable
Surface [m2] 1

u Gp/Fs —Propriétés du store

Dimensions

[W/mK] [l Classe de résistance au vent Mon sensibile al vento j 200 [m/s]
Type de vitrage: [~ +| y | |3-I‘u’-IR 0.600 0.45( P
Gg [%] 25
Type de cadre: [¥ Coeff. Uf cadre [W/m2K] 1.8 Menuiserie: IBois vl Transm. lumineuse %] 100
T Rés. Therm. additionnelle [m2Ks W] 1]
—Activation
Irradiation solaire [W/m3] 300 I Val. avec ombr.

7 et [ Irr. a lintérieur

Temp. externe [Fc] I 16
o [

[~ Temp. intérieure »

¥ Store fermé entre 22h-Th:

Q Lesosal certifications & bilans écologique:




c) Capacité thermique du local

La capacité thermique des éléments de construction est calculée en tenant
compte des résistances thermiques superficielles. (SIA 180 §5.2.5.2)

La capacité thermique du local est calculée sur la base des surfaces
intérieures des éléments de construction. (SIA 180 §D.1.1)

Toutes les couches des facades et plancher/plafond doivent étre définies.

S e Y PSSR U | PIUSRpueur S Sty SEPY N POty S i S S SRS e

44 Materialdaten andern (EN 1SO 6946) O X

Bauteilkatalog  Schichten Querschnitte
Querschnitte ‘€| E[I Schichten @ 3 Werkzeuge Bauteil Namel Grau Energie: 8.59 [MJ/m3jahr] i
]

Anwendung: Dicke [... ' Material Lebens... Leitfahigkeit Mumin Mumax Widerstand
v Mauer =
|v Decke/Dach YL 2.00 Innenputz 30 0.700 6.00 10.00 0.029
|v Boden R 20.00 Beton CEN 60 2.100 70.00 150.00 0.095
v Tire EPEAZ7 774 2.00 Aussenputz 40 0.870 15.00  35.00 0.023
Berechnungsoptionen l

Fassade

gegen Aussen
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c) Capacité thermique du local

Les matériaux des couches
doivent avoir ces informations

7 . .
définies:

Propriétés I [)étaﬂgl

El Traductions
Francais
Deutsch
English
Italian

[l Référence
Groupe
Réference

E] utilisations possibles
Toiture /plafond
Mur
Plancher
Porte

[l Caractéristiques physiques

swisspor EPS 150 ECO
swisspor EPS 150 ECO
swisspor EPS 150 ECO
swisspor EPS 150 ECO

Isolation
Swisspor AG

Oui
non
non
non

Conductivité [W/m K]
Masse volumigue [kg/m3]

Capacité thermique mass. [Wh/(kg.K)] 0.39

0.033
26

Mu min [-]

Mu max [-]

Emissivité [-]

Epaisseur fixe [mm]
B aa

LCA code

CO2 eq. [kgCO2]

NRE [MJ]

UBP [pt]

LJLesosai

60
60
0.9
40

Polystyréne expansé (EPS)
7.54

104.48

5030

Dans le cas de murs internes, le
premier local correspond a la
couche interne et le deuxieme
local a la couche externe:

48 \_Zone chauffée\_Mur intérieur 1
Données Générales l Inventaire I
Nb déléments : 1
Type
¥ Faroi i~ Plancher/plafond
Surface [m2] 24.00 ﬂ
Surface restante [m?] 22.00

" Composition du mur

{+ Composition selon catalogue & D Mur inténeur contre non chauffé 2
Local/groupe |_L0c:a| j
Second local |n0n sélectionne J [¥ ducun lien, le local est a la méme température
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d) Résultats ponctuels

|:.] Lesosai 2012.0 (build 1211): C\Program Files (x86)\Lesosai20THBLD exempleshSIATE0 2014.bl

Fichier Variantes Résultats Outils Optiens Affichage Gestion dela licenc

m SIA (CH) 180:2014 Surchauffe estival...> | _

i

1 i

EJLesosai Logiciel: Lesosai v.2018.0 (build 1211)

Logiciel appartenant a: E4Tech Software SA

Fichier: SIA180_2014.bld Variante - Variante 1

imprime le: 22.05.2018 16:29:14 page 2 de 3

Résumé des locaux Cap. Lim.

[Wh/m2K]

Surface Net Fen | Cap. therm. | Cap. therm. Cap. Cap.

Nom du local [m?] fgm gm ok? [kJ/m2K] [Wh/m2K] 30 Okg 45 Okg

_Local 30 0614|0212 193 64 53.79 [x]

Légende: = Ok

i:.J Lesosai certifications & bilans écologiques et énergétiques de batiments



d) Résultats ponctuels

Dans la page du local il ne doit pas y

avoir des cases rouges.

Eilesonai  Logicie: Lesesai v 2018.0 (build 1211)

EdTech Sofware SA

Logicie] appariersni &
Fichier: SIAT80_2014.bid Varian e - Variarie 1

g e e 22005 2018 16.29:14 pagedde d
Résultats oar local
Hom du local: _Local
Surface: 30 ]
MEr b b
Tan de surfacs vitnde déterminam (igmj: 0614
Conflicien g déterminam {gm | 0212
Fanétras ok 7 swamnzn ¢ samye -
Caapac et h e e 538 [WVWmK] Cap Sermigue minimale 45 [Whim 7]
1936 RAmK]
Capacits thermigus ok? swmara B SRS 12 1
SLAUSL M/ SAdEN LA0E SrAdEy Lo
Ham R S [T T [T ) B R TR T
- A [ o g |
fiarm | gy | e —
5 T | 38 ] T T T T T |0
FE | F00 ] T8 ] ] ] I
W [ Farmaar | EHED B = a8 | 023 | 0.0 | 0.2a (L]
=T Be T SEjeon | 7 | Z2° =] T T T T T |0
W [ Faar 2 5B T a8 | 023 | 0001 | 0.8 (L]
T tmr | G ] ] T T T T T T |0
= 5B ] TZa ] ] I
Wi [ =E 0 (= [ N [
T W b 7 It © Toa | S Taa T T T T |0
=ia H 3 ] ] ] ] I
W W e [ Inrnwend 2 ] TET T T T T T |0
Létegeriches: T
* 90 = 15402% 8 L s
Bz gm = csflicianlg

U b vl U e i i poor ke v rpes ool Sre plus e g
| Foad s o | Ciireirss)

vl L s I s

o e s b (anirs sl e doms

o e | ok

P A -
b) Lesosal certifications & bilans écologiques et énergétiques de batiments
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Calculs horaires SIA 180 2014, SIA 382/1 2007




1) Introduction

Plusieurs vérifications de confort horaires sont prévues dans les normes SIA 180 et SIA 382/1.

Quelques vérifications:

= Calcul libre et SIA 382/1 ,,,, : le test qui est demandé en 2018 par Minergie et la majorité
des cantons, ce calcul laisse beaucoup de liberté de définition des données

= Protections solaires SIA 180 ., : permet de vérifier la qualité des protections solaires. Les
charges internes, la gestion des stores et le débit de ventilation sont fixés. Aucune
climatisation (chaud et froid)

= Ventilation naturelle SIA 180 ,,,, : permet de vérifier le risque de surchauffe dans les
batiments a ventilation naturelle non climatisé. Les données sont selon la stratégie

convenue

Pour les calculs de confort avec ventilation mécanique et/ou climatisation, regardez dans
I'aide les chapitre confort et climatisation:

2] S1a382/1 - SIA180 Surchauffe estivale
|?] S1A2044-S14382/2 Climatisation

=d Lesosai certifications & bilans écologiques et énergétiques de batiments 12



Eléments de projet nécessaires pour le calcul horaire

d’un local

Ventilation naturelle (SIA180):

ﬂ Lesoszai 2018.0 (build 1211} ChUsers'foradini. COMCEPTO

Fichier Variantes Résultats Outils Options Affichage

Iﬁ & ﬂ ‘ SIA 2044 - 382/2 - 382/1 - 180
Projet | pépot |
| E
[ T
E}@ Zone
EI@ Groupe #1
¢ Raum - Local 09
‘j]ﬂ _Emissions
- () srfid - Bad
- & srf24 - Bad 5
- [I opn16 - Bad
[=]- (@ srf26 - Raum - Local/ Eltern
- opnis-Bad
- (B srf?9 - Zimmer / Raum - Local

- (E srf49 - Bibliothek / Raum - Lo...
- (B srfh2 - Raum - Local / Essen

@Lesosai certificatioii & bilans écologiques et énergétiques de ii'l me |

Ventilation mécanique (SIA382/1):

ﬂ Lesosai 2018.0 (build 1211} ChUsersforadini, COMCERTO

Fichier Variantes Résultats Outils Options Affichage
™

» d‘ = ‘ SIA 2044 - 382/2 - 382/1 - 180 |

Projet | pépit |
| =]
S
E}@ Zone
Elﬁ Groupe #1
gl Raum - Local &
‘_l]ﬂ _Emissions
- () srf23 - Bad
[=- 50 srf24 - Bad 5
“ [l opn16 - Bad
[=- @ srf26 - Raum - Locals Eltern
- opn18 - Bad
- (@ srf29 - Zimmer / Raum - Local
- () srfdd - Bibliothek / Raum - Lo...
- (B srfh2 - Raum - Lecal / Essen
fig _HAC




Exemple de projet — ventilation naturelle

Q Lesosai 2018.0 (build 1211): ChUsers\foradini, COMCEPTO

Fichier Variantes Résultats Outils Options Affichage

ﬂ & = ‘ SIA 2044 - 382/2 - 382/1- 180 |

Projet | pepot |

Groupe, élément |
intermédiaire qui T
permet de regrouper @ Zone
les locaux =@ Groupe #1
@ Raum - Local (,9
]ﬂ _Emissions
- G srf23 - Bad
[=I- 57 srf24 - Bad
- [ opn1é - Bad P |
[=I- B0 =rf26 - Raum - Local/ Eltern <= e
- # opn18- Bad Il
- (@ srf29 - Zimmer £ Raum - Local €=
- (Il srfd9 - Bibliothek / Raum - Lo...
- (E srfh2 - Raum - Lecal f Essen

\
N

Local de calcul (besoins
et charges internes)

Parois externes qui
participent au calcul
énergétique

Parois internes qui
participent au calcul de
la capacité thermique

Planchers internes qui
participent au calcul de
la capacité thermique

@ Lesosai certifications & bilans écologimM
e — .



SIA 382/1 - SIA180 horaire — explications

La liste des éléments présentés est celle prévue pour le calcul SIA2044, les propriétés par élément a

remplir:

Elément

Calculs selon données libres.
SIA382/1:2007

S1A 180:2014
(§2.2 fig.3, ann. C.1)
Protection solaire

SI1A 180:2014
(§2.2 fig.3, ann. C.2)
Température
estivale des locaux a
ventilation naturelle
sans refroidissement

SIA382/1:2014
(§4.5.4)
Température
estivale des locaux
refroidis ou ventilés
mécaniquement

51A180:2014
(§3.5.1.3-4, ann. C.3)
Humidité de I'air

—y

Rien Rien Rien Rien Rien
Zone chauffée
. . . . . Le groupe est chauffé ? le groupe est chauffé
L@ Données generales Rien Rien Eroup - Eroup o
Le groupe est refroidi Le groupe est refroidi
Groupe
Seulement les dimensions et
Toutes les données la température opérative Toutes les donneées Toutes les données Toutes les données
Lacal maximale

Parois, plancher,
plafond, ext.

Toutes les données sauf longueur

Toutes les données sauf
lengueur

Toutes les données sauf
lengueur

Toutes les données sauf
lengueur

Toutes les données sauf
lengueur

il

Mur, plancher int.

Toutes les données

Toutes les données

Toutes les données

Toutes les données

Toutes les données

il

Fenétres

Toutes les données

Toutes les données sauf
Iactivation des stores

Toutes les données

Toutes les données

Toutes les données

iz

Ponts thermigues

Toutes les données

Toutes les données

Toutes les données

Toutes les données

Toutes les données

£

HVAC Ventilation

Si ventilation mécanique

Pas nécessaire

Pas nécessaire

Toutes les données

Toutes les données

il

Toutes les variables exceptés la partie
"avec pertes dans |e réseau de
distribution™

Rien

Rien

Type d'émission et gualité
de |z régulation (chauffage

Type d'émission et gualité
de |z régulation (chauffage

Emissions et refroidissement) et refroidissement)
= \__I
Rt
Lo
Ell 15 . . . . .
_ Pas necessaire Pas necessaire Pas necessaire Pas nécessaire Pas necessaire
o 4

o

L Lesosai

certifications & bilans écologiques et énergétiques de batiments
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2) Protections solaires SIA 180 2014

Les exigences pour les protections solaires sont remplies si toutes les valeurs
horaires, du 16 avril au 15 octobre, sont dans les limites suivantes:

Temp. opératives minimale et maximale
31

57 ] L

29 | —

28 I

25 — -
24 -
23
22 ) //'
21 S N |
20 | rrrrr+rr+r+m—+¢ | | [ 1 | [ | |

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

Temp. extérieure moyenne glissante sur48 h

P4 .
b) Lesosal certifications & bilans écologiques et énergétiques de batiments



2) Protections solaires — Conditions de calcul

Gains internes constants (jour et nuit) a 5 W/m?
Protections solaires abaissées si

* [.>200W/m?et
- §>86

o,min

Protections solaires relevées si le vent est trop fort
Aération du local, température fixe, par défaut 6 = 24.5°C:

op,max
A) 2 scénarios horaires de ventilation:
- j'ouvre entre 8h et 19h
- j'ouvre toute le jour
B) 0,,(t-1) > 0, o
C) 0,,(t-1) >0,
D) B, < B4p,min
10 m3%(h-m?)sinon 3 m3/(h-m?)
Local jamais refroidi en dessous de la température opérative minimale

=d Lesosai certifications & bilans écologiques et énergétiques de batiments
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Diapositive 17

f1 [l manque que la température ne peut pas étre plus baisse que le minimum
foradini; 29.02.2016



2) Protections solaires — dans Lesosai

Vous construisez les locaux avec leurs enveloppes, fenétres (avec ombrages et stores),

Local : uniguement les dimensions et les enveloppes liées

= & _BAtiment
: . : = 5 ||
& @ _Zone chauffée ga ‘_Lone chauffée’_Groupeilocal 1 <- Local 0 EI-
[—']l:.ﬁil Groupe Nb déléments: I 1 TMin T Max Temp. oper. max.:
‘o @ _Local 21 [:]160 [-cl | 26.0
- 7 _Plafond \ﬁ"”ﬂ“ﬂ““” ﬁm—ﬂ A I~ Hiver [*C] 21 (130 I~ +20n-7h
3. (5
El- &P Fagade NE | Eclammge{ETETET=vEnTEtion | Enveloppe | SuslAme 08 ChAUAGe e ANARL A
L"’ _Fenétre 1 | Dimensions du local
El- ¢ I'] Faq;ade 2 SE Longuer [m] 5,00 12.5 [m3/]
L}__ _Fenétre 2 P e = = 00 [~ Habilement
- 5 _Facade SE Activité métabolique [met]
PR ¢ . Hauteur [m] 3.00 u 5
l.:-' _Fenétre Degagement
5 Plancher i " Surfacenette  [m7 25
b |
fgr T
[+~ (B _Mur intérieur 1 b - |
o intérieur 2 [~ Type dutilisation normale
- (B _Mur interieur 18 \_Zone chauffée\Groupe\_Local
Nb d'éléments: I 1
Affectation IBureau individuel ou groupé ;I //_I
Données Générales  Enveloppe |Systémedechaurfage| s14382/1 | Commentaire |
MNom | Lien | Type Surfa
= @ _Zone chauffée
£ _Plafond _Local Flafond
[W] @ _murinté... _Local Mur/dale intér...
7 Fagade 1 _Local Facade
(77 Fagade Z _Local Facade
|:| @ _Plancher Flancher

M L] I‘:IJ _Mur intérieur 2 Mur (dalle intér...
Q Les0sal certifications & bilans écologiques et é1 | =~ e

L Py
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2) Protections solaires — dans Lesosai

Enveloppes: dimensions, structure, bilan radiatif et ombrage:

= & _Batiment
= @ _Zone chauffée

=l Lﬁ Groupe

[+ &3 Fagade 1 ME

. _Fenétn\

[=]- £ Fagade 2 SE

|:__ _Fenétre 2

E- &7 _Fagade SE

- [ _Fenétre
- [ _Pancher

[#- (B _Mur intérieur 1

Lo _Mur intérieur 2

Murs internes: dimensions, structure et '

locaux liés.

Q Lesosai certifications & bilans écologiques et énergétiques de batiments

118 \_Zone chauffée\Facade 1

Données Générales |§1’tual1'c|n | inventaire | commentaire |

Orientation (Sud=180)

1 | +]
] I 90.00

Inclinaison (vertical=90°)

Surface [m2] 35.00 ll Surface restante
Longueur L] m
—Coeff. U
™ Coeff. U fixe

i+ Coeff. U calculé
SlA 382/1: PE 1

i~ Coeff. U selon catalogue

Mom et couleur pour rapport:

=t

=<

} a

s \Zone chauffée\Fagade 1
Coeff. U x b x Surf. 3.81 [W/K] Données Générales | Situation | [nventaire  Fraction ombrée []: lCDmmentaire!
Bilan Radiatif (données optioneles) —F'Ubﬁfflé_ "lm‘ﬂ s bt o Long. draite fcm] e i
La qualite de ]—0
Emissivité w1 9000 || isoveResties w :H [ o
minérale, qui ne | S| Distance surplomb [cm]
Coeff. absorption  [%][ 90.00 selon Eurofins € — C[ o

-
-
Hauteur [cm] 280 -
”
-
-
-
P - -

=

Dist. gauche [cm]

s

Dist. droite [cm]

Angle de Chorizon

EIr

¥ Fixe




2) Protections solaires — dans Lesosai

Fenétres: dimensions, ombrages et qualité du store.

"
= @ w . 148 \_Zone chauffée\Facade 1\_Fenétre 1
- @@ _Zone chauffée P . ;
s Données Genérales | Fraction urnbreel Pont thermique lineaire ou ponciuel: ] Store, rideau et perm. ] -Cummentaire]
—|- G Groupe
 _Local [~ Produits SWISSWINDOWS Mb de fenétres: 15  Mom et couleur pour rapport: -
1 _Pafond - 2 Dimensions
- %7 Fagade 1 /ﬁ (¢ Libre " Calcuiée J
- -
[l _Fenétre 1 Surface [m2] 1
-l 37 Fagade 2 5E U Gp/Fs
[ _Fenétre2 - ) B ——
_ T de vitrage: +| Y- X 451
= _Fau;ade cE ¥pe B & |3 IV-IR 0.600 .45
- -
[L. _Fenétre Type de cadre: [ Coeff. Uf cadre [W/m2K] 1.2 Menuiserie: |Bois -
7 _Plancher Fraction de cadre Iv [%] | TE-05 [~ Verre de sécurité
+- 0 _Mur intérieur 1
B Mur intérieur 2 Intercalaire du vitrage: [ [m]| 2.5 Cosff. lindique w [W/m-K] |_'=-‘ osepsein celaiEl g
Données Générales Eracl.imﬂmhrée’Punl.lhernﬁquetinémrenupuncluﬁ: Store, rideau et perm. | Commentaire

Les regles d’ouverture des stores sont définies par la norme.

Il est important de connaitre la qualité du store (facteur

solaire et résistance au vent).

LJLesosai

Facteur de voilage [E3] E

Type de store extérieur

Publicité - informati

" |Pas de Store
{+ Store OM/OFF

™ Store ou vitrage variable

—Propriétés du store

Classe de résistance au vent

]\nsensible au vent bt

|| ce p|

Transm. lumineuse

| 100

[m3KsW] [

Rés. Therm. additionnele

Temp. externe
[~ Temp. intérieure =,

¥ Store ‘entre 22h-7h:

certifications & bilans écologiques et énergétiques de batiments

Vitrage dynamique
A-AJ SageGlass, vitrage
régule [apport del
1%, facteur g 0,40
toitures

Lien pour plus dinfo

200 [m/s]
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3) Ventilation naturelle SIA 180,,,,

Calculs faits selon les stratégies convenues pour :
e horaires d’utilisation

* gainsinternes

e ventilation pas les fenétres

e abaissement des stores

« etc.

Tout écart avec les indications des normes et cahiers techniques SIA doit étre
justifiés si le calcul sert de justificatif.

=d Lesosai certifications & bilans écologiques et énergétiques de batiments 21



3) Locaux a ventilation naturelle SIA 180 2014

La température opérative dans les locaux a ventilation naturelle est satisfaisante
si toutes les valeurs horaires, pendant les périodes d’occupation du 16 avril au
15 octobre, sont dans les limites suivantes:

LJLesosai

31
30 -
29
27
26
25 |
24
23 |
22
21

20

Temp. opératives minimale et maximale

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
Temp. extérieure moyenne glissante sur 48 h

certifications & bilans écologiques et énergétiques de batiments
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3) Locaux a vent. nat. — Conditions de calcul

Gains internes selon SIA 2024 ou selon indications du maitre de l'ouvrage
Protections solaires abaissées selon stratégie convenue
Protections solaires relevées si le vent est trop fort

Aération du local par ouverture des fenétres :
e Scénario

Local jamais refroidi en dessous de la température opérative minimale

=d Lesosai certifications & bilans écologiques et énergétiques de batiments
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3) Aération par les fenétres

Selon modele de calcul du cahier technique SIA 2023 :
o débit L(diff. de temp. int.-ext.)?>

» débit [(largeur ouverture)?

» débit (hauteur ouverture)!>

e débit fonction de I'angle d’'ouverture en imposte :

Ouverture en imposte par rapport a I'ouverture a la frangaise

100% -
75% -
50% -

25% -

0% ' T T 1 T ] T T T ] T T | T |
0 15 30 45 60 75 90
Angle d'ouverture

EJ LeS Osai certifications & bilans écologiques et énergétiques de batiments
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3) Ventilation par ouverture de fenétre (dans le local)

[=[[=]88

kJ
Mb delements: | 1 r Ete [:C]26 [%] 60
Affectation |Bureau ndraiduel ou groups ;I :J [T Hiver [FCI21 [¥] 30

Données Génériﬂ;esl écLa.irageI Luminaires Ventilation | Systeme de chauffage | Enveloppe | Eormmtairei

_ _ —Infiltration: . . h ff
[ Infiltration; Expasition au vent Etanchéite IV Ventilation nat. par une fenétre C au age/
Calcuté & Fable | "0 / Refroidissement
-. 1 [1£h]
0.05 [m?/h.m?] (" Movyenne (" Chauff. /Reff tif
= At s s L. A 1 type de
Fenétre
Hauteur au-dessus du niveau du sol: ! Oma&al0 '_l' | Fenéte petite. 1 _I&—""'"# Fe n et re
™ Habitation individuele Type douverture—— - n x fois
¥ Ala francaise [ '
[T Lelocal est ventilé mécaniguement :
o te ! z .
s | ] Scenarios
1
d'ouverture
Scenario
|B] #2570 Ouwerture nocturne 22h- =
A Ouverture 1h & Iheure des repas
B> 2500 Duverture nocturne 22h-Fh quand la joumee T est max > 25°C
C] Ouverture haraire de bureau quand pendant 'heure la Text »18°C
D Pays chaud: 7h-3h, 20h-23h
E)»22°C : Ouverture nocturne 22h-7h quand Text »22°C
F1 Ouverture Text: 20°C, Text< Tint+2°C et prés. personnes

3] Paz ouverte pour la simulation
HIE ouF

L _I Lesosai certifications & bilans écologiques et énergétiques de batiments 25



3) Personnes — dans les locaux

SIA 2024:2006 Afectation
SIA 2024:2015 sstectation

| Bureau individuel ou groupé j

I 031 Iiureau individuel, collectif ﬂ

Mb d'éléments:

1

| Bureau individuel, collect P ﬂ

Affectation

[~ Hiwer

Choix du type de local

['C] 21

i Donnges Gencrales l éclairage] Luminaires] Uentilatinn] Systéme de chauffage] Envelnppes] Emissinns]

Dimengions du local Horaires d'utilization

Longueur [rn] 5.00
Largeur [m] Iw [ Durée dutilization diurme [7 - 18 h)
Haukeur [m] Iﬁ [~ Durée dutilization nocturne [18 - 7 h)

Surface netke [ Type dutilization

[ Jours d'utiization par zemaine

Appareils glectiques Jours d'ubilization par année

[ Puiszance spécifique Personnes

! [iéfm?] [~ Mombre
Humidite produite [ Activiké métabolique

[v Humidité spécifique

1 [a/h m?] 0.00

LJLesosai

-

1.1
1.2

DEfFaut Yaleur réelle
11 (h]
[h]
notmale
=
261

Résultats

[met]

Dégagement de chaleur par les persones 731 [wW]
Froduction d'humidité par les personnes

57.37  [a/h]

certifications & bilans écologiques et énergétiques de batiments 26



3) Appareils — dans les locaux

Choix du type de local

Mb d'éléments: | 1

Surface

Affectation | Bureau individuel, collecti “ | Hiver [C1 21
i Donnges Gencrales l éclairage] Luminaires] Uentilatinn] Systéme de chauffage] Envelnppes] Emissinns]
Dirmenzions du local Haraires d'utilization
Longueur [rn] Iﬂ DEf aut Waleur réelle
Largeur ml [ 3.00 [ Durée dutiisation diume [7 - 15 h 1 [h]
Haukeur [m] = 80 [~ Durée d'utilization nocturne (18- 7 h) - [h]
Surface netke [m#]| 15.00 [ Type dutiization normale
[ Jours d'utiization par zemaine 5

Appareils glectiques Jours d'ubilization par année 261
[ Puiszance spécifique Fersonnes

! [iéfm?] [~ Mombre 1.1
Hurnidite produite [ Activité métabalique 1,2 [met]

W Huridité specifiqus Dégagement de chaleur par les persones 731 [wW]

1 [grh m2] 0.00 Froduction d'humidité par les personnes a7.37  [afh]

Puissance totale

=d Lesosai certifications & bilans écologiques et énergétiques de batiments 27



3) Données pour I'éclairage - 1

Onglets utilisés pour I'éclairage

et

2031 Climatisation.bld =Sk

/ Choix du type de loca

Projet i Deépst i

£lLesosai m_

i /

= i s1a2031 f Climatisation
= @ _Ighe chauffée
& Bar
) Bureau
1 Bureau.1
) Bureau.2
) Coulgir /Korridor
[ Salle conf/Konferenzraum
&0 we
=7 Plafond/Decke bar
=7 Plafend/Decks bureau 1
71 Plafond/Decke bureau 2
1 Plafend/Decke bureau 3
1 Plafond/Decke conf

0

L JLesosai

= A

QGHWSG‘EHEFE{ESS écl.aira.gel Lurm'na{resl Systéme decnauffagei Envetuppe!

Dimensions dulocal————— [ Horaires dutilisation 1
Longuewur [m] m Défaut Valeur réelle
Largeur [l m [ Durée dutilisation diurne {7-18h) 7 [

Hautewr m [ 220 [ Durée dutilisation nocturne (18 -7 h) — M
surface nette [m3 m [ Type dutitization normale

_-{Z_a_Lther téclairage naturet- : [~ Jours dutiisation par semaine &

W Calculer leclairage naturel Jours dutilisation par année 313

/ |

1

certifications & bilans écologiques et énergétiques de batiments 28



3) Données pour 'éclairage - 2

£ \Zone chauffée\Groupe\Local

Nb déléments: I 1
— , H\Z hauffée\G Local
Affectation IEureau individuel, collectif \zZone chatdiesitsS .

f : i / Hb d'éléments: I 1
: Donnees Geénerales || clairage | Luminaires [
~Dimensions du local Affectation IBureau individuel, collect j &.".l |
Longueur [m] 5,00 ; = = T A - -
Données Genérales | eclairage {| Luminaires | Ventilation | Systeme de chauffage | |
Largeur [m] vl R |
Hauteur [m] 550 —Conditions d'utilisation pour ['éclairage
Surface nette [m3] 20,00 Coulsur (plafend, parois, plancher) Im::-_l,len j
5l AZ044 [ Partie de surf. éclairée naturel. (calcul manuel) [x] 100.0

v Calculer SIA2044
o ‘ [" local darchivage

Defaut  Valsur resle

[~ Hauteur du plan utile 0.75 [m]
[T Eclairement luminewx (indice de maintenance) 500 L]
[~ Facteur de planification 1.25 [-]

[T % de surface éclairée (méthode autre que SIA330/4)

P .
k) Lesosal certifications & bilans écologiques et énergétiques de batiments



3) Données pour 'éclairage — 3 - Scénario

L.\ Zone chauffée\Bar <- Local 12 m2

Hb d'éléments: 1

Affectation

| Restaurant self-zervice

= A

annéesﬁénérales] éclairage Luminaires ]Sysl.éme dechauffagel Enveloppe]

= e—

Luminaires zcénario

— —% —
~

3

o

/fJ/ \.-l. b /'..-’J. \.\\_ //Jf E b F \I\\. / \.\
A sox NPT oox NP sox DY sox N r 90%
= 1w 20W [ 70w ) 8w aw
! 70 lm/W 75 lm/W & B0 lm/W 60 lm/W 80 Im/W
7 £ i
Ecl. Halogéne Puissance spédfigue de [Bdairage
Rend. luminaires: [%] 60 [wifm?] 49.32
Puissance: [W] 300
Eff. lumineuse: [Im/W] 17 Mombre de luminaires 3
Dist Plaf: [m] 0.3
Type de régulation ]c-:-mmutation enclenché/déclenché :_j

Détecteur de présence ]aucun _'_l

Pertes en stand-by

[?’i]| 3

LJLesosai

Attention:

Dans les scénarios, valeurs limites,
cible, Minergie...

La forme du local a un impact
important sur la puissance
calculé. Un trés haut local donne
des puissances importantes.
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3) Données pour |'éclairage - 4 - Luminaires manuels

Nb d'éléments: | 1 I Eté [Cl26 (%] 70

Affectation |F¥estaurant self-setvice _‘.J "_\i / I~ Hiver [CI21 [%] 30

Données Générales | éclairage | Luminaires | ventiation | systéme lg(hamage | Enveloppe | Commentaire |

.
Luminaires libres Ej ﬁ t_‘ rd ﬁ t At
Nombre de chaque type 4 Tpel I 0 Twe2 | 0 Twe3
Hauteur du luminaire [m] 2.40 2.80 2.80
Nom
Type de luminaire (classe RIL) D11-D63 || w0232 | [at0a2 |
Rendement normalisé des luminaires [#*] %0 90 90
Type de lampe Iampe&iﬂcandescej Ilanaeéiﬂcandescezl Ianme‘aincandescenj
Puissance des lampes ] 50 0 0
Efficacité lumineuse des lampes im/W] I 17 ' 0 | 0
Efficacité lumineuse des luminaires  [Im/W] 15.3 0 0
Valeurs limite et cible [im/W] 0 0 0 0 0 0
Puissance spécifique de I'éclairage Eclairement obtepu pour surface: - = |
10.96 [Wim?] 75 [ix] 100 [%] tﬂ
| Valeurstimiteetcibe  B.87 5.97 [W/m7] Eclairement insuffisant
Type de régulation Icnmmutation enclenché/déclenché _v_I
Détecteur de présence [aucun ;] Pertes en stand-by 3.00
Indice du local 1.29 1.04 1.04 Utidlance 0.56 0.64 0.64
& parent Modéles » @A Voir modéle @ raz & Eermer

[
@Lesosai certificatioii & bilans écologiques et énergétiques de ii'l me |



3) Enveloppes — 1 - Gains radiatifs et ombrages

“Js \Bét administratif\Facade Ouest

l Situation ] Irventaire ]

Orientation [Sud=180) ['1 E?D.Dﬂ Type:
Inclinaizon [vertical=90%) ["] 90.00 Suface restante

Surface [rrE] 20.00 10,00

Coeff. U [Pk
@ Coeff. U fise 0180 Dans le cas d’'une couche

" Coeff. U calcule 1]
" Coeff. U zelon catalogue 1]

Coeff. U = b = Surf. 1.8 PwW/K]

fortement ventilée, le bilan
radiatif n’a pas d’impact.

Construction Icundensaliﬂrl |

[ Bilan _Radiatif [données optionelles)

Extérieur

Intérieur
e e e =, Proportion de cette section
E mizzivité [%] 90,00 ‘ par rapport  la premiére section

100 %]
Coeff. absorption x Surface de cette section
p [*] Q000 B I
Qelques valeurs concernant I'absorption: Décalage de cette section
Béton brut G0% Fet '“”"'f““’“"’””‘“"”
Brigues ordinaires rouges 68% [0
Marbre blanc 44% |
Tuile terre cuite G4%
Ardoise gris foncé lisse 89%

Acier galvanisé neuf  64%

Acier rouillé 92%

Aluminium pali 15%

Asphalte 93%

Blanc 18%

Jaune 33%

Orange 41% |
Raouge sombre 57%

Vert sombre 88%

Bleu fonce 91%

Noir 94% iques et énergétiques de batiments 392




3) Enveloppes — 2 - Fraction ombrée

Qui s'ajoute a I'ombrage lointain
(8]

Fichier Variantes Résultats Outils Options Affichage Gestion de la licence

3‘ S ﬂ ‘ SIA 2044 - 382/2 - 382/1 calcul horaire v ‘ _ ‘tﬁ E

Projet |Dq)6t|

=@

B @@ _zone

| @i Groupe / Gruppe
2 Piafond/Decke bar
7 Pafond/Decke bu...
[ Plafond/Decke bu...
£ Plafond/Decke bu...

i + £ Plafond/Decke conf
£ Plafond/Decke co... ,

7 Plafond/Decke Orientationdela g fo) Horizon lointain
i .cP Est/Ost1 facade/fenétre Ombrage proche
| P Est/Ost2 I i

@ Est/0st3

| Erep Nora1 m Orientation (Sud=180) 138 [*] s i
; ([ Fenétre grande Angle de thorizon 34 ) = = o=
: B-6P MNord2
I C, Fenétre grand...

&P Nord3 30.

&P Ouest / West 1

| B P Ouest / West2
i @ Ouest f West 3
204
Modéle : Fagade extérieure /
U : 0,185 (w/nPK]
b:1[
Coeff. U calculé i

Contre extérieur

Surface : 135 [n?]
Surface restante : 135 ]

Orientation® = 90['] ] =2 . - B s =
Inchs la totation du batiment m 2 5 0 135 T80 2 210
Coelf. abzorption : B3[] Pour définir lombrage cliquer sur limage. Pour effacer les points, bouton droit de la souris
Local : Bureau 2/Biio.2 sur le point.
| | o= R (] |
| V.
e —————— [

L'utilisation des masques proches du gbXML est en développement.

ﬁ Lesosai certifications & bilans écologiques et énergétiques de batiments 33
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3) Enveloppes — 3 - Liens avec les locaux

«Ji \Bat administratif\Facade Ouest

Données Géndrales | 2

| Irventaire I

B S

¥ contre extérieur b moyen; 1.000

{ contre teme

{7 contre non chauffé I

{" contre zone |

" contre un batiment voizin chauffé & I 20 [*C]

= Yaleur b fixe I 0,000
LDCEI'.-"Q[EIL,IIZIE Bu[eau ;I 4/

= \Zone chauffée\Groupe\Local - IEllﬂ
Hb delements: ! Ve rafse | oo
Affectation IBureau individuel, collectif j d NI [ Hiver  [FC]21 [¥] 30

Données Générales | éclairage | Luminaires | Ventiation | Systéme de chauffage  Enveloppe |

Mam |Uen |Type Surface [m1]| Uxb:-rh[wﬁ(”

= @ Zone chauffée
£ MEjp... Local Facade 10.0 2.0
M Mljp... Local Maur intérigur 10.0 17.6
O Mljp... Local Maur intérieur 10.0 17.6
& Mljp... Local Mur intérieur 12.5 22.0
@ Dljp... Local Maur intérigur 20.0 2.0
@ Dljp... Local Maur intérigur 20.0 2.0

QLesosai certit




3) Fenétres -Stores extérieure

12 VJone\0 Fassade S\Fenétre 5 <- Fent

Données Générales l Fraction ombrée l Pont thermigue linéaire ou ponctuel:  Store, rideau et

Facteur de voilage (*1 0

Type de store extérieur

{ |Pas de Store
{* Store OMSOFF

{™ Store ou vitrage variable

Propriétes du store

Classe de résistance au vent | Insensible au vent 200 [mfs)

Gg [%] 0
Transm. lumineuse [%] 20
Rés. Therm. additionnele [m2KW] ]
Activation
Irradiation solaire [W/m3] ] I/
v et [v lrr. alintérieur
Temp. externe [°cl -20
[ Temp. intérieure = 74

[ Store fermé entre 22h-Th:

Le store est actif quand:
ou/ou/ou

Quand il est actif les gains solaires

sont réduit de Gg, la luminosité de
Tlum et la résistance aux pertes de
chaleur est augmentée.

On réduit aussi la ventilation par la
fenétre.

Si 100% toute |'énergie passe

|=J Le Sosai certifications & bilans écologiques et énergétiques de batiments 35



3) Fenétres — 4 - Ponts thermiques

£ \WZone chauffee\MEjpe Test TT Z2\Fenétre limite SIA 2044.1 <- Fenétre limite SIA 2044

L= .33 Wim K

@, - 45.822 Wim

U= 1442 Wifm K

e

”

1100l

= 0.007 Wim-K)
=.0




4) Résultats horaires

‘ SIA (CH) 380/1 Optimisation-comparai... v J e 3 ‘ e A 5 E ﬁ

= Minergie, DGMNE, SBMNS ¥ 380/ Justificatif

S CEMN * 380/4 Eclairage (Minergie)

) Luxembourg Annuel 380/4 Ventilation
France * 2031:2009 Chaud + Eclairage
Polysun (sclaire thermique) horaire 2031:2009 Chaud + Ecl. + Vent.
Photovoltaique 2031:2009 Label horaire

180:2014 Surchauffe estivale (non horaire)
384,201 Puissance chauffage

387/4:2017 Lumiére

385/2:2015 ECS




4) Résultats horaires

Selon régles SIATE0 (2014) - SIA382/1 (2014):
[~ Protections solaires [+ Humidite volumigue
[~ Température (vent.nat.) [ Température (vent. méc.)

—Energies et puissances
[ Energie utile (chaud et froid)
[~ Puissance (chaud)
[~ Puissance utile (Froid)
[~ valeur limite S1A382/2 (beta)
[~ Valeur cible SIA382/2 (beta)
Options
[~ Calculs avec les inst. chaud et froid
Calculs des puissances:
[~ sans ouverture des fenétres
[~ Sans ventilation nocturne

—Photovoltaigue
[~ Photovoltaigue
Photovoltaigue, couverture en direct:

[T climatization [T Chauffage
¥ wentilation [¥ Eclairage et appareils

—Que voulez vous calculer? —Choix de locaux a calculer:
—Température [*C] Bureau - Groupe / Gruppe - _HVAC Filtre
Valeurs intreduites par Futilisateur: Bureau.1 - Groupe / Gruppe - _HVAC
[ Température opérativei Bureau.? - Groupe / Gruppe - _HVAC Tout sélectionner
[T Calcul temp. sans instal, de froid Coulgir/Korridor - Groupe f Gruppe - _HVAC
Bar - Groupe / Gruppe - _HVAC Tout dé-sélect,

Salle conf/Konferenzraum - Groupe / Gruppe - _HVAC

[w] WC - Groupe f Gruppe - _HVAC Inverser la sélect.

] _HvAC

Confirmer choix HVAC

certification
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4 R A I h 1 1.3 Locaux: confort
) esu ta tS oraires Capacite thermique (SIA382/1): = =30 WhinPK B <30 Wh/m?K (avec Rsi,Rse)’

Capacité thermique (SIA180 2014 ): =45 Whim?K = =45 Wh/m?K (avec RsiRse)’ —_—

Heures de surchauffes (SIA382/1): B <100h mm =100h
Les heures de surchauffe sont quandla temp. de I'air ou opérative dépasse les 26.5°C, en présence des utilisateurs et entre e

Dans les chapitres 1.3 et 1.3.1  =anisteTsocome

Cap. therm. Surchauffe
. n 30 45
aucun case doit étre rouge m Vet o por ke
Mom [Whim3K] | SIA43821 | T oper. T op. libre Par fenétre Vent mec. nodurne
Bar ] 0 Aucune Auoune
Bureau ] 0 Aucune Auoune
Bureau.1 0 1] Auaune Auvaune
Bureau.2 Q 0 Aucune Aucuneg
CouloirKoridor 2 ] Aucune Aucuneg
Salle conf/Konferenzmum o o Auane Auawne
we 0 0 Auoine Aucine

131 Locawc confort selon SIA180 (2014) et SIA382/1 (2014)

Mombre d'heures de dépassement des limites:
(1) Temp. protections solaires

(2) Temp. ventilation naturelle

(3) Temp. ventilation mécanique

(4) Humidité volumique

th]
Nom () (2) 3) (4)
g(h)=6max |&(h)=6max |&(h)=émax |oh)<omin |v{h)=vmax | Présence

Bar 21891
Bureau 2880
Bureau.1 2880
Bureau.2 2880
[Couloir/Komdor 0
Salle conf/Konferenzaum 1580
we a a 1]

@ Lesosai certifications & bilans éCOlOgiqﬂﬂ_M
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4) Le contenu du rapport s’adapte aux calculs choisis

ElLesosai Logiciel: Lezosai v.20180 (buid 1211)
Logiciel appartenant & E4Tech Software S4

Fichier: S142044-2013.bld Variante - Variante 1

imprimé le: 22.05.2018 18:28:01 208

page 1 de 11

Projet: Climatization/ Klimaanlage N* du dossier:
Emplacement du projet:  Pont du Ment Blanc

|Mairede Fouvrage:

Représentant du maitre d ge:

Adresse:

Tel: Fax: E-Mail:
Autzur du projet a

C en charge du i a

Adresse: a

Tél: a Fax: a E-Mail: a

Auteur du justificatif thermique: Edtech Software SA

Collaborat: en charge du d

A ch. kabellz-de- ieu 107 /10101

Tél: 021 Fax: 021 E-Mail: info@edtech.com

SIA 2044 par local

Energie, puissance et températures

Station climatigue: Genéve-Cointrin Ref: SiA 28

Version des données par défsut SlA 2024:2006

Calculs effectués

Energie et puissance

[] Fuissance utile {thaud) [ Enegie utile (chaud g
[ Fuissance utile (Foid) [ si4z22:2 flimit g8
Options
[ Aveclesing. {chaud et froid)
Calculs des puissances: [x] SaiBivertre des fenétes

[s6#88n= ventilation noctume.

Températures

[] Tempimtre opémtive [ caleu temp. sans inst. de froid
Selon régles SIK180:2014 - S1A3g8N 2014 |

[x] Prtedions solsies [] Humidit

[] Tempérstuse fvent nat) [ Températume juent méc)

ElLesosai Logiciel Lesosai v 2018.0 (buid 1211)

Logiciel appartenant 4: E4Tech Software 34

Fichier: S142044-2013.bid Variante - Variante 1

imprimé le: 22.05.2018 18:28:01 page 2de 11

Chapitres présents dans le rapport

0.0 Resultats globaux

0 o1 Energie finale et primaire totale
[0 02 Générateurs
[0 02 Energie demandé non couverte (puissance trop faible, total annuel)
O 04 sIA382/2 Limite etcible
1.0 Résultats et analyses
[0 11  LocauxPuissances Intemes
O 12 LocauxApportsintemes
[0 13 Locaux confort
|Z| 131 Locaux confortselon SIA180:2014 et SIA3B21-2014
[0 14 Energie électique et COP machines produdion du froid
[l 15 Protedions solaires: Fenétres etstores
[x] 16 Paroisopague groupés avecpertes partransmission
[=] 2.0 Données par local
3.0 Dimensionnement {sans HVAC, sauf tableau générateurs)
O 31 patiment
[0 32 Zones
[0 33 Groupes
[0 34 Locaux
[0 25 Générateurs (avec HVAC)
4 Données et résultats par bloc de ventilation
4.0 Reésultats
[0 401 Chaufiage
[0 402 Climatisation et ventilateurs
[0 402 Humidiication et des-humidification
[0 404 Angivage et auxiliaires
[ 4.1 Données
5.0 Données: production froid et chaud
[0 51 Générateurs
[0 s2 pistibutions
[0 & Calculs photovoltaique
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